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Ý S·�ebL^`Z��PbLY�Z�^RZ��ebWYwKPY1OÞQ©�P^`ªVYxXLY�a�Q'��¹"^RX��eb·«TÆ®�PbLYNØ_�e«�¯¤«T�P�P«V]=ß}J®QTKP[}Z1à�á"âã$ä åTæèç1é ã'êãìëåTæíç�éwîcïñðPòRóõôeö ë
à

b®QTZ�¯¤Y�Y1S¿]7Y'QTZ�JLKPY1X¼¯}�$�cQTUVUT^RSLU6¯¤«T�P�P«V]÷b®QTXLK�«VSLZ�Yìø�ùLO`«V^`�P^RSLUÚ�PbLY�^`KÉOR^¾Æ�Y1�P^R]7Y�^`SWÆ�«VKP]_Q©�P^R«VSÉ²
¸6bLY-Q©S®QTO`��Z�^RZ�bLQTZ�¯¤Y�Y1Súù°Y1K�Æ�«VK�]_Y1XjJLZP^`SLU��PbLY�X®Q\�cQ�a1«VORO`Y�aì�eY�XjQ©���PbLY-ØGK�Y�ZP«TS®QTSLa1Y�^RS
´�µVµ©û�Q©SLX4´'µVµ�ü_¹"^`�Pb	�ebLY7ý Ô XLY1�PY�a1�P«VK9a�«VK�KPY�Z�ù°«TSLXL^RSWU��P«�þÙÿ ±�´�ùL¯ � � «TÆx^RS��eY1UVKeQ\�eY�X
ORJW]_^`SL«VZP^¾�õ�V² M�ø�ù¤Y�K�^R]7Y�S��cQTO`O`�TàLá"âã a'QTS�¯¤Y9«T¯W�cQT^`SLY�X�Q\�6�ebLY9Ø�KPY1ZP«VSLQTSLa�Y¼Æ�KP«T] �PbLY¼KeQ©�P^R«
«TÆ°a�K�«VZPZ,ZPY1a1�P^R«VSLZ½á ã ä � æ �����	� é ã êãìë� æ � � � � éwîcïñðeòRóõôPö ë à�¯���Q©ùLùLO`��^`SLU¼Q�ZP]_QTORO�a�«VK�KPY�aì�e^`«VS�XLJLYw�e«¼ùLbW«T�e«VSùLK�«Vù®QTU�Q\�e^R«TSÉ² ¸6bLY"]7Y'QTZ�JLKPY1]_Y1S��x^`Z�¯®QTZ�Y�X_«VS·�ebLY"XL«VJW¯LORYÑÌñ�cQ©U�]_Yì�ebL«�X·¹"bL^Racb7QTO`OR«�¹"Z��e«
XLYì�eY�K�]_^`SLY¿�PbLY�¯��cQTU�Y�
7a�^RY1SLa1��Æ�KP«T]/XLQ©�cQW²5Ê5Y1SLa�Y©àÉùLK�Y�a�^`ZPY�[}SL«�¹"O`Y�XLUVY�«TÆ��ebWY�XLYì�cQT^`ORZ
«TÆ
�ÁbLQTXLKP«TS�XLY1a'Q'��Z5^`Z6SL«T�NKPY1ß}JL^RK�Y�XÉ²,¸6bLY¼KPY1ZPJLO¾�N«TÆ��PbLY¼]_Y�QTZPJWKPY�]7Y�S��N^RZ1Å
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¸6bLY�ùLQTKeQT]7Y1�PY�Kxá â� à��ebWY$KPY1OÞQ©�P^`ªTY5XLY1a'Q'�7¹"^RXW�Pbn«TÆÉ�PbLY�Ø�¯°«VZ�«VS�^`S}�P«�acb®Q©KP] ß}J®QTKP[}Z1àLb®QTZ
SL«T�½¯¤Y�Y1S��Wø�Y�X7¹"^`�PbL^RS·�ebWY5]7Y'QTZ�JLKPY1]_Y1S��'²�¸�QT[}^RSLU¼�ebWY$Ó}�cQTSLXLQTKPXnÖ�«�XLY�O�ùLK�Y�XL^`a1�e^`«VS·Æ�«VK
á â� ä���� ´~± Ò à��PbLY�KPY1ZPJLO¾�w^`Zw^RS-Q©UVKPY1Y�]7Y�S��w¹"^`�Pbn�ebWY9Ó��cQTSWX®QTKPX�Ö�«�XLY1O ùLK�Y�XL^`a1�P^R«VSnÆ�«TKwá âã ²
á"âã ^RZ
QNÆ�JLSLa1�P^R«VS·«©Æ®�ebLY6Y� Y1a1�e^¾ªVYÚªTY�aì�e«VK,QTSWX�Q\ø�^ÞQTO ÌñªVY1a1�P«VK a1«VJLùLO`^RSLUVZ�«TÆ��ebLYÚY�ORY1a1�PKP«�¹ÚY�QT[
SLY1JW�eKPQTO�a�JLK�KPY�S���²ÚÎNZP^RSWU_Q�ZPY1a�«VSWX(«V¯LZ�Y�KÍªTQ©¯LORY"!n�ebLY�Æ�«VKÍ¹wQTK�X�Ìõ¯LQTac[�¹wQTK�X�QTZÍ��]_]7Y1�PK��-«TÆ
�ebWY9¯�ß}J®QTK�[�ZNùLK�«�XLJWa�Y�X�^RS-�PbLY¿Ø»XLY1a'Q'�#!n�ebLY1ZPY¼a�«VJWùLOR^`SLUVZ"QTK�Y9XWY�KP^¾ªVY1X��P«7¯¤YTÅ
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¸6bLY·a1«VJLùLO`^RSLUVZ$«TÆ
Æ�Y�K�]_^`«VSLZ5�P«��ebLY·Øú¯¤«VZ�«VS»QTKPY�«TÆ½UVKPY�Q©��^R]7ù¤«VK��eQTSLa�Y9^RS	Y1Z��eQT¯LOR^`ZPbL^`SLU
�ebWY¼ª©QTO`^RXL^¾�õ�n«©Æ��PbLY¿Ó��cQTSWX®QTKPX(Ö�«�XLY�O�Q©SLX�^RS�ªVY1Z��e^`U�Q©�P^RSLU�ùLb���ZP^`a�ZNY1 °Y�a1�PZ5¯¤Y1�T«VSLX�^`��²
¸6bLY¼Yìø�ù¤Y�K�^R]7Y�S��cQTO KPY�Z�JLO`�PZ6«TÆ�ý Ô «TS��ebLY¼SLY1JW�eKPQTOÉa�JWKPKPY1S��5a1«VJLùLO`^RSLUTZÚ«TÆ��ebLY�¯�ß}J®QTK�[nXL«
SL«T��ùLKP«�ª�^RXWY�a�«V]7ù¤Y�ORO`^RSLU�Yìª�^`XLY�SWa�YnÆ�«VK¿ùLb���ZP^Ra1Z�¯¤Y1�V«TSLXj�ebLY-Ó��cQTSWX®QTKPXúÖ�«�XWY�O�²�¸6b}JLZ�à
�ebWYn¯uß}J®Q©KP[sX®Q©�cQ�QTK�Yn]�JW�PJ®QTO`O`��a1«VSLZ�^RZ��PY�S���¹"^¾�eb»�ebLY7�ebLY1«VK��32��ebWYn¯jß}J®QTK�[»^RZ9Q�K�Y�ù�Ì
KPY1ZPY1S}�eQ©�e^¾ªVY�«TÆ
�PbLY��ebL^`KPX�ÌñUVY�SWY�KeQ\�e^R«TS�¹xY'QT[�^RZP«\ÌõZPùW^RS�XL«TJL¯LORYì�'² Ý S��ebLQ©��ZPY1SLZPY�^¾��a'Q©S	¯°Y
^RS��PY�KPùWKPY1�PY�X_QTZ,ùLKP«�«TÆ¤«TÆ¤�ebLY"YÑøW^`Z��PY�SLa1Y5«TÆ¤�ebWYw�e«Vù7ß}J®QTKP[�à�¹"bL^`acb_^`Z��ebLYNÓ��eQTSLX®Q©KPXnÖ�«�XWY�O
¹xY'QT[-^`ZP«©ÌñZPùL^`S�ùLQTK��PSLY�K6«TÆ��ebLY¼¯�ß}J®QTK�[¤²
¸6bLY¿a�«V]�¯W^RS®Q©�P^R«VS�«TÆ �ebLY1ZPY�K�Y�Z�JLO`�PZ5¹"^`�Pb�«©�ebLY1K5ªVY1K���ùLK�Y�a�^`ZPY¿]_Y�QTZPJLK�Y�]7Y�S��eZ5Yìø�ù¤«VJLSLXLZ
ZP]_QTO`O�XWY1ª�^ÞQ©�P^R«VSWZNÆ�K�«V]��ebLY�Ó��cQTSWX®QTKPX	Ö�«�XWY�O�²5��«TZPZP^`¯LORY9a�«TS}�PKP^`¯LJW�e^`«VSLZ5«TÆ
SLYì¹ÕùWb}��Z�^Ra�Z
QTK�Y9XW^RZPa1JLZPZ�Y�XÉ²
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È�^`Y�ZPY655KP¯¤Y�^¾�-¯°Y1ZPacbLK�Y�^`¯W�(XW^RYsÖ�Y1ZPZPJWSLUGXLY1K�d¼K'Ï«�7VY»á"âãGä å©æèç1é ã�êã1ëåTæíç�éwîcïñðeò`óõôeö ë
à$XL^`Y�KPY1OÞQ©�P^`ªVY

Ø Y1K�Æ�QTO`ORZP¯WKPY�^¾�eY
XLY1Z,Ø��x«VZP«VSWZ�^RS#8:9<;*;=9?>A@�JLQTKP[}Z�àTXLJLKPacb�XL^RY Ý XLY�S��P^B�®I1^RY�K�JLSLU$ªT«VSC8�9&;*;	9D>
Ê5QTXLKP«TSLY�S»JLS��eY1KE5$JLZ�S�J��eI�JWSLU�^RbWKPY�K�ý�Y1¯°Y1SLZPXLQTJLY�K�^RSWÆ�«TKP]_Q©�e^`«VSÉ²�È�^`YF5$SLQTO`��ZPY�Y1K�Æ�«VO`UT�eY
]7^`�=È�Q\�eY�S à�XL^`Y/´'µVµTû JLSLX ´�µVµ�ü�]7^`� XLY1] ý Ô È�Yì�eY1[}�P«VKÕQTJWÆ4XLY�K Ø¤ÌÇá"Y�Z�«VS®QTSLI
QTJ�Æ�UVY�I1Y�^RacbWSLY1��¹"JLK�XLY�S<JLSLX­Y�^`SLY�K·^`S��eY�UTKP^RY1K��PY�S<ý�JL]_^`SL«VZ�^`�~ÏQ\�¿ªT«VS4þ ÿ:±�´�ùL¯ � � Y�S��ÍÌ
Z�ùLKPY1acbLY�SÉ² M øWù¤Y�K�^R]7Y�S��eY1ORO­[\QTSLS á âã Q©JLZ XLY1] G,Y�KPb�ÏQTO`�PSL^RZ XLY1KIHÁ^`KP[}JLSLUVZ�ß}JLY�KÇÌ
Z�acbLSL^`���eY á ã ä � æ � � � � é ã êãìë� æ � � � � éwîcïñðeòRóõôPö ë ¯¤Y�ZÍ�e^R]7]��9¹ÚY1KPXLY1SÉ²×È�QTI�Jj¹"^`KPX­QTJWÆ"XWY�SJ�ÚY�^¾�eKPQTU�XLY1Z�
bL«T�P«VS®QTJWZ��cQ©JLZPacbLY1Z�[T«VK�KP^RUT^RY�KÍ�'²�È�^RYnÖ�Y1ZPZPJWSLU»]nQTacb��¿ªV«VSúXLY1K�K:9&L:8NMPORQ*;TSDU»Ö�Yì�ebL«�XLYTà
XL^`Y¼XL^RYV�ÚY1Z��e^`]_]�JLSLU7XLY�K Ý XLY�S��P^B�®[\Q©�P^R«VSLZ�Y1
7I�^`Y�SLI¼ÆÑÏJLKW8:9<;*;=9?>X@�J®QTKP[}Z$QTJLZNXLY�S(È�Q©�eY1S
Y1KPOÞQ©JL¯W�'à5d�Y�¯LKPQTJLacbÉ²ÕM
^RSLY(UVY�S®Q©JLY6Y�Y�SLS��PSL^RZ-XLY1K�È�Y1�eQT^RO`Z_XLY1ZC�½ÌÇÊ5QTXLK�«VS�ÌÍØ Y1K�Æ�QTO`ORZ�^RZ
Z�«V]_^¾�6SL^`acb}�NY1K�Æ�«VK�XLY�K�OR^Racb ²,È�QTZ"M
KPUVY1¯LSL^RZ"XLY1K5Ö�Y�Z�ZPJLSLU_^RZÍ�'Å

á âã ä���� Ò ´~±TÛ�� ������� ´�Û®Ë�ZÍ�cQ©�cÐZ� ������� Ô ´�Ë�Z���ZÍ�ÑÐ�� ��� ´�µV¶®Ë�á â� � ��� ´~± Ò Ð �
È�^`Y½d¼K'Ï«�7VY½áNâ� à\XL^`Y½K�Y�ORQ©�e^¾ªVYxØ Y�KÍÆ�QTORO`ZP¯LK�Y�^`�PY
XLY�Z Ø#�Ú«TZP«VSLZ�^RS9acb®QTK�]A@�J®QTKP[}Z1àT¹"JLKPXWYxSL^`acb���Wø�^`Y�K���²�HÁ^RK�X7ÆcÏJLK,á"â� XW^RY[G,«VKPbWY�KPZPQTUVY"XLY1Z6Ó��eQTSLX®QTK�XL]7«�XLY1ORO`Z
á � ä���� ´~± Ò QTSLUTY�SL«V]7]7Y�SÉà
ZÍ�e^R]7]��6XW^RY9Ö�Y1ZPZPJWSLUn]7^`�6XWY�K5Ó��cQ©SLX®QTK�XL]_«�XLY1ORO`ªT«VKPbWY�KPZPQTUVY�ÆcÏJLK6á âã ÏJL¯¤Y�KPY1^RSÉ²
á"âã ^RZÍ�wY1^RSLY��®JLSW[}�P^R«VS-XWY�KwY� Y1[}�P^`ªTY�S\G,Y�[��e«TKÍÌ,JLSWX]5"ø�^ÞQTO¾ªVY�[��P«VKÍÌ	Y¼«TùLùLORJWSLUVZP[©«VSLZÍ�cQTS��eY1S
XLY1Z�Y1ORY�[��PKP«VZ�acb}¹ÚQTacbLY1S­SLY�JW�PKeQTO`Y�S­Ó}�eKP«T]_Y1Z�²�Î5S��PY�K�ÊN^RSLI1JLS®QTbW]_Y7Y�^`SLY�K9I1¹xY�^¾�eY�SúÖ�Y^7©Ì
UVK'Ï«�7VY_!uXLY1KFG,«VK�¹¿ÏQ©K��eZÇÌÇá�ÏJLac[�¹¿ÏQTK��PZÍÌ	55Z���]7]_Yì�eKP^`Y�XLY1K·¯`@�J®Q©KP[}Z�QTJLZ�XLY1] Ø÷Ø Y�K�Æ�Q©ORO
!
¹"JLK�XLY�S�XL^RY1ZPYVY�«VùLùLO`JLSLUVZ�[T«VSWZ��cQ©S}�PY�S�¯°Y1KPY�acbWSLY1��Å
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È�^`YaY�«VùWùLORJLSWUVY�S_XLY�KÚ��Y1KP]7^R«VSWY�S_QTS�X®QTZwØ¤Ì=�Ú«TZP«VS_ZP^RSWX_ªV«TS�UVKP«�7VY�Kb�ÚY�XWY�JW�PJLSLU�ÆÑÏJLK,XL^RY
�ÚY1Z���ÏQ©�e^`UVJLSLUNXLY�K�d-ÏJLO¾�e^`UV[TY1^`�ÉXWY�Z
Ó}�cQTSLXLQTKPXL]7«�XLY�O`ORZ�JLSLX�X®QTZ Ó��eJLXW^RJL]�ªT«VS·M
 Y1[��eY�S àVXL^RY
SL^`acb���]_^¾��XL^`Y�Z�Y�]AÖ�«�XLY1ORO�I�J»Y�K�[�OñÏQTKPY1S	ZP^`SLXÉ²¿È�^RY�Y1ORY1[}�PKP«VZ�acb�¹wQTacbWY�ScY�«VùLùWORJLSLUTY�S	XLY1Z
SLY1JW�eKPQTORY1S»Ó��PKP«V]7Y�Z1àÉXL^RY�QTJLZ�YÑø�ù°Y1KP^R]7Y�S��PY�ORO`Y�S(áNY1ZPJLO¾�cQ©�PY�S�ªV«TS»ý Ô ¯°Y1Z��e^`]_]¿�5¹"JLK�XLY�S à
UVY1¯°Y1S×[©Y�^`SLYnÊN^RS�¹xY�^RZ�Y7QTJWÆ6�
b���ZP^`[»QTJ:7VY1KPb®QTO`¯»XLY�Z�Ó��cQ©SLX®QTK�XL]_«�XLY1ORORZ1²�È�^RY�È�Q©�PY�S»XLY1K
8�9&;*;	9D>A@�J®QTK�[�Z�ZP^`SLX�Z�«V]7^`��^RS ÏÎ5¯¤Y�K�Y�^RSWZ��e^`]_]�JLSLUN]_^¾��XLY�K�¸6bLY�«VK�^RYN2VX®QTZd8:9&;e;=9D>f@�JLQTKP[
^`Z���Y1^RS»á"Y�ùLK'ÏQTZPY1S��cQTS��9XLY�Z Ý Z�«VZPùW^RS�ÌõÈ�JL¯LORYì�P�PZ�XLY�K$XLKP^¾�P�eY1Ssd¼Y1SLY�KPQ©�e^`«VSÉ²9d�ORY1^RacbLY1KP]_Q�7VY�S
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^R]�Ó��cQ©SLX®QTK�XL]_«�XLY1OROÉXLY1K Ý ZP«VZ�ùL^RS�Ìõ� QTKÍ�eSLY1K"XLY�ZW8�9&;*;	9D>h@�J®QTK�[}Z5^`Z��'²
È�^RY"Y�«V]�¯L^`S®Q©�e^`«VS�XL^RY1ZPY1K6áNY1ZPJLO¾�cQ©�PY$]7^`�ÚQTSLXLY1KPY1S-ZPY�bWKwùLK�ÏQ©I�^RZ�Y�S�Ö�Y1ZPZ�JLSLUVY1S�I1Y�^RU©�ÚY1^RSLY
[}ORY1^RSLYF55¯�¹ÚY1^Racb}JLSLU�ªV«VS»XLY1K9Ó��cQ©SLX®QTK�XL]_«�XLY1ORO¾Ì�G,«VKPbWY�KPZPQTUVY©²¼ÖjÏ«VUVO`^RacbLYF�ÚY�^¾�eK�ÏQ©UVY�SLY1JLY�K
�
b���Z�^R[�¹xY�K�XLY�S�XW^RZP[}JW�P^RY1K��'²
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¸6bLY4Ó��eQTSLX®Q©KPXÕÖ�«�XLY�O·«TÆ7�ebWYúY�ORY1a1�PKP«�¹ÚY�QT[ ^RS��PY�KeQ©a1�e^`«VS�Ì�^RS��PKP«�XLJLa�Y1X=¯}�=d¼ORQTZPbL«�¹¼à
ÓWQ©OÞQT]�à�QTSLX�H×Y�^`S}¯°Y1KPU�^`S��ebWY�ZPYìªVY�S��P^RY�Z_¬è´�!�ûN­�ÌwXLY�Z�a�K�^R¯¤Y�Z�^`S}�PY�KPQTa1�P^R«VSLZN¯¤Y1�õ¹xY�Y�S»¯®Q©ZP^Ra
a1«VSLZ��P^`�PJLY�S��eZ·«©Æ5]_Q©���eY�K1²p®�ªTY�K��PbLY-OÞQTZÍ���õ¹xY�S��õ�ú�VY�QTKPZ1à,]nQTS��×�eY�ZÍ�eZ·«TÆ"�PbLY�Ó��cQ©SLX®QTK�X
Ö�«�XLY1O�b®Q'ªTY�¯°Y1Y�S	a�QTKPK�^RY�X(«VJW�N¹"^`�eb(^RSLa1KPY'Q©ZP^RSWUnùLK�Y�a�^`ZP^`«VSÉ² Ý �eZ$ùWKPY�XW^Ra1�P^R«VSWZ5Æ�«VK5QnOÞQ©KPUVY
QT]7«VJLS��N«TÆ
ß}J®Q©S}�P^`�P^RY�ZNQTK�Y¿^`S�K�Y�]_QTKP[\QT¯WORY9QTUVK�Y�Y�]7Y�S��N¹"^`�Pb��ebWY¿ùLK�Y�a1^RZPY¿]_Y�QTZPJWKPY�]7Y�S��PZ
Æ�K�«V] �ebLY � QTKPUVY x O`Y�a1�PKP«VS º «VZP^¾�eKP«TS_a1«VORO`^RXLY1K,Q©�g{wM½áy¯ � ²�ý�M,�úZ��cQ©K��eY1Xn^¾�eZ½«Vù°Y1KeQ©�P^R«VS�^`S
´�µTÛVµ9¹"^¾�ebn�PbLY�UV«�Q©O°«TÆ�ZÍ�eJLX���^`SLU��ebWY�ùLKP«Tù°Y1K��e^`Y�Zx«TÆ��ebLY5ªVY�aì�e«VKÚ¯°«VZ�«VS-«TÆ��PbLY$¹xY'QT[7SLY�J�Ì
�PKeQTO�a�JLK�KPY1S}��àÉ�ebLY·Ø à QTSWX(¹wQ©Z�JLùLUVKPQTXLY�Xú´'µVµ�ü7�P«�«Vù¤Y�KeQ\�eY�Q©¯°«�ªVY��PbLY�ù®Q©^RKNùLKP«�XLJLaì�e^R«TS
�PbLKPY1ZPbL«VO`X-«TÆ��ebLY�ªTY�aì�e«VK6¯¤«VZP«TS�«©Æ��PbLY$¹xY'QT[nacb®QTKPUTY�X�a�JLK�KPY1S}��àL�ebLY°H=² Ý S�«VKPXLY1KÚ�e«·XW^RZÍÌ
�P^RSLUVJW^RZPb7�ebLY1ZPY$�õ¹x«·KPY1UV^R]7Y�Z½«TÆ�ý�M,�ú�ebLYì��QTK�Y$a�QTORO`Y�X�ý�M,� Ì Ý QTSWX-ý�M½� Ì ÝPÝ àWK�Y�Z�ù°Y1a1�e^¾ªVY1O`�V²
È�JLK�^RSLU5�ebLY6ý�M,� Ì Ý ùLb®QTZ�Y"QT¯¤«VJW�w´�ü$]_^`OROR^`«VS¼Y�O`Y�a1�PKP«VS�Ìõù¤«VZP^¾�eKP«TS�QTSLSW^RbL^`OÞQ©�P^R«VSLZ�b®Q'ªTYN¯¤Y�Y1S
K�Y�a�«TKPXLY1XnQ©�,a1Y�S��eK�YìÌñ«TÆÞÌõ]_QTZPZ
Y1SLY�K�UV^RY1Z,^RS��ebWY"ª�^`a�^RSW^`�õ�¿«TÆ��ebLY5Ø-KPY�Z�«VS®QTSWa�YT²,�
K�Y�a�^`ZPY"]7Y'Q\Ì
Z�JLKPY1]_Y1S}�PZ·b®Q'ªVY-¯¤Y�Y1S<ù¤Y�KÍÆ�«VKP]7Y�Xu«TÆ"�ebLY�Øh]_QTZPZ1à
^`�PZ¿¹"^RX��eb­QTSLXúO`Y�ùW�P«VSL^`ana�«TJLùLOR^`SLUVZ
JLZ�^RSLU¿ORY1ùW�e«VSW^RaNQTSLX_^RSLa1ORJLZ�^`ªVYNb®QTXWKP«VSL^`a"XLY�a�Q���Zw«©ÆÉ�ebLY$Ø ²�HÁ^`�Pb_�ebWY5ORQTKPUVYNý�M,� Ì Ý Z��eQ©�e^`ZÍÌ
�P^Ra�Z,Q©SLX7QTXWª©QTSLa1Y�X7XLY1�PY�a1�P«VK
�eY1acbLSL«VO`«VUV^RY1Z�à�bL^`UVb·ùLK�Y�a�^`ZP^`«VS�]_Y�QTZPJLK�Y�]7Y�S��eZ½Q©�½ý�M,�×bLQ�ªTY
¯¤Y�Y1S<YÑø��eY�SWXLY�X4^RS��e«��PbLY-^RS�ªVY1Z��P^RU�Q©�P^R«VSú«©Æ5bWY'Q'ª}�­ß�JLQTKP[}Z�²u¸6bLY�]_Y�QTZPJLK�Y�]7Y�S���«TÆ"�ebWY
K�Y�OÞQ\�e^`ªTY�XLY�a�Q'�-¹"^RXW�Pb�«©Æ��PbLY¿Ø»^`S}�P«�¯�ß}J®QTK�[}Z�Å
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Q©Z5^`ZP«©ÌñZPùL^`S�ùLQTK��PSLY�KN«TÆ��PbLY¿ZÍ�eKPQTSLUVY9ß}J®QTKP[�à¤^RS�«VKPXWY�K"�e«7Yìø�ùLOÞQ©^RS��ebLY9ZPJLùWùLKPY1ZPZP^`«VS
«©Æ§÷�Q'ªT«VJLKÍÌñacb®QTSLUT^RSLU�SLY1JW�eKPQTO�a�JLK�KPY1S}�PZ$^`SCY XLY�a�Q'��Zø¬ û�­�²

õ u�� � } Å�Y�«V¯®Q'�VQTZPbL^�Q©SLX_Ö(QTZP[\Q'¹ÚQ9ùLK�«Vù¤«VZPY1X_Q$�PbL^RK�X·UVY�SWY�KeQ\�e^R«TS·«TÆ ß}J®Q©KP[}Z5Ë��e«�X®Q'�
[}SL«�¹"SúQ©Z�¯jQ©SLXu�ÑÐ�^RS×«VKPXWY�K¼�e«�Q©a�a�«T]_]7«�XLQ©�eY�{w� Ìñª�^R«TOÞQ©�P^R«VS»^RSs�ebLY�Ó��cQ©SLX®QTK�X
Ö�«�XLY1O�²ù5w�NORY�QTZ��"«TSLY¼ùLb®QTZ�Y9^`Z6ùLKPY1ZPY1S}�5^RS-�PbLY¼]_^ øW^`SLU·]_Q©�eK�^¾ø_Æ�«VKw�ebLK�Y�Y¼«VK6]7«VKPY
ß}J®Q©KP[(UTY�SLY1KeQ©�P^R«VSLZ1Å5«TSLY·ùLb®QTZ�Y·^RS��PbLY�a'Q©ZPY·«TÆ,�ebWKPY�Y·UTY�SLY1KeQ©�P^R«VSLZ1à �ebWKPY�Y·ùWb®QTZPY1Z
^`Sja'Q©ZPY�«TÆ"Æ�«VJWK�UVY1SLY�KPQ©�e^`«VSLZC¬è´ Ô ­�² Ý ��¹ÚQTZ�ZPbW«~¹"S­�ebLQ©���PbLY�ùLK�Y�ZPY1SLa�Y�«TÆNZ�JLacb<Q
ùWb®QTZPYN^RZxQT¯LO`Y6�e«�YÑø�ùLOÞQT^`S7�PbLY"{w��Ì�ª�^R«VORQ©�e^`SLU�Y1 °Y�aì�eZÚ«T¯LZPY1K�ªVY1X-^RS��ebLY5SLY�J��eKeQ©O¤[\QT«TS
ZÍ��Z��eY1]�²

õ u�� � � Å�d¼QT^RO`OÞQTK�XÉà¤ý�Y1Y�QTSLXsá"«VZPSLY1K_¬ ´�û�­�«VJ��eOR^`SLY�X»Q�ùWbLY�SL«T]_Y1SL«VOR«TUT���P«-XLY�Z�a�K�^R¯¤Y
�PbLY
ZPù¤Y�aì�eK�«VZPa1«Vù��VàTùWKP«�XLJLa1�P^R«VS à�XLY�a�Q���Z�QTSLX¼]7^¾ø�^RSLUx«TÆ�ù®QTK��P^Ra1ORY�Z a�«VS��cQ©^RSL^`SLUwacb®QTK�]
ß}J®Q©KP[}Z�à^ú�JLZÍ�ÚQ�]7«VS��eb�¯¤Y1Æ�«VK�Yw�ebLY1^RK�XL^`ZPa1«~ªTY�KÍ�V²,¸6bLY"acb®QTK�] ß}J®QTKP[¿¹wQTZ,XL^`ZPa1«~ªTY�K�Y�X
Z�^R]�JWO`�cQ©SLY�«VJWZPO`�7Q\�"ÓWý�5y{ Q©�Ú�PbLY¼ÓW�,Mù5�á÷Y ( Y � a�«VO`OR^`XLY�K½QTSLX�Q©�[�d¯5ý	^RS�ùLK�«T�e«TS
S}JLa1ORY1«VS�Z�a'Q©���eY1KP^RSWU_Q©ZVû bL^`XLXLY�S�û®acb®QTKP]�³ îNü à®^`S	´�µ�±©û�¬è´~ü�àc´�¶Ò­�²

õ u�� ��� Å(¸6bLY�¯hß}J®QTKP[j¹ÚQTZ_�®KPZÍ��ZPY1Y�Sh^`ShQê�Wø�Y�XG�eQTKPUVYì�7Yìø�ù°Y1KP^`]_Y1S}�nùCýf¯ÿþ� ËÇ´~ÓLÐ3ý�� Q©�"�
¯y5�ýè¬è´~±�àP´�ÛN­�à�¯��-ZÍ�eJLXW��^`SLU��ebLY�� ( � � ^`S}ª©QTK�^ÞQTS��Ú]nQTZ�ZwZPù¤Y�aì�eK�JL]�²
¸6bW^RZ"KPY1ZPJLO¾�N¹ÚQTZNa�«VS��®KP]7Y�X�¯}��ZÍ�eJLX���^`SLU7Y ( Y � QTSLSW^RbL^`OÞQ©�P^R«VSLZ°¬ ´'µD! ÒVÒ ­ÉORY'Q©XL^RSLU·�P«
�PbLY�«V¯LZ�Y�KÍªTQ\�e^R«TSLZw«TÆ�Æ�JLKÍ�ebLY1K � ZÍ�cQ©�PY�Z�²,¸6bLY¼ZÍ�eKPJWa1�eJWKPY¼«TÆ��ebLY�Y ( Y � a1KP«VZ�ZNZ�Y�aì�e^R«TS
^`Ss�PbLY�´ � d�Y1G KPY1UV^R«TS×^`Z9Z�bL«�¹"Sj^RS×� ^`UVJLKPY�´V²¾´V²�¸6bWY � Ë�û}ÓWÐ�¯��¯uZ��eQ©�eY_OR^`Y�Zbú�JLZÍ�
Q©¯°«�ªVY·�PbLY��ebLK�Y�Z�bL«VORX»Æ�«VK$�PbLY_� �� ùLKP«�XLJLaì�e^`«VSÉà�QTSLX»]7«VZ��¼«©Æ½�PbLY�]_Y�QTZPJWKPY�]7Y�S��PZ
a1«VSLa1Y�KPSW^RSLU��÷]7Y�Z�«VSLZ5QTKPY¼XL«TSLY9¹"^¾�eb�X®Q©�eQ·�eQT[TY1S	Q©�6�PbLY � Ë�û}ÓLÐwKPY1ZP«VS®Q©SLa�YnË	O�� U	�
5$á6d¼Î�Ó°à�{wý�M ®�àÖ{ÚK���Z��eQTO©�wQTO`O�QTSLX�{wÎ�Ó��wÐì²

õ u���� � Å
¸6bLY"�®K�Z��"]7Y'QTZ�JLKPY1]_Y1S}�w«TÆ��ebLY�]7^¾ø�^`SLU�^`Sn�ebLYE� ��½ÌõZÍ��ZÍ�eY1] ¹ÚQTZ6ùLKPY1ZPY1S}�PY�X
¯����PbLYE5�á6d¼Î�Ó-a�«TOROÞQ©¯°«VKPQ©�e^`«VS6¬ ÒTÔ ­�²

õ u����:� Å�¸6bLYd�LKPZ��,XW^RKPY1a1�
YÑø�ù°Y1KP^R]7Y�S��eQTOWYìª�^`XLY�SWa�Y6Æ�«VK �PbLYÚ�e«Tù·ß�JLQTKP[�¹ÚQTZ
ùLJW¯LOR^`ZPbLY1X
¯��]{wÈ��­QTSWX�ORQ©�eY1K6¯}�n�ebLY9È � a�«VO`OÞQT¯¤«VKPQ©�e^`«VS6¬ ü?!W±Ò­�²

Ý S��PbLY·ZP^ ø(�TY'QTK�Z�«TÆ½KPJLSLSW^RSLU�ý�M,��Q©�$Y�SLY1KPUV^`Y�Z¼QTK�«VJLSLX��PbLY7ØjKPY1ZP«VS®Q©SLa�Y·bLY�Q'ª���ß�JLQTKP[
QTSWXjù®QTKÍ�e^Ra1JLOÞQ©KPO`�(¯jß}J®QTK�[sùWb}��Z�^Ra�Z¿¹wQTZ�Q�ªVY1K��×^R]7ù°«TK��cQ©S}�9ù®Q©K��¿«TÆ6�ebLY_Yìø�ù¤Y�KP^`]_Y1S��cQTO
ùLK�«VUVKPQT]�² Ý S�Q©XLXL^`�P^R«VS��P«¿Z�ù°Y1a1�PKP«VZ�a�«VùL^`a5]7Y'Q©ZPJLK�Y�]7Y�S��eZ,�ebLYNùLK�«�XLJWa1�e^`«VS�KeQ©�PY�Z½«TÆÉ]_QTS��






Ü�ÝßÞ©àZá�â§ã�ä�å�à � â§Þ�æ©Þ©ã�çèâ�à �é� æ�à � â§Þ

� ^`UVJLKPY	´T²`´VÅ�¸6bLY�Y ( Y � a�KP«TZPZ7ZPY�aì�e^`«VS4«©Æ�QTS<Y�SWY�KPU©�­KPY�UT^R«VS<QTK�«VJLSLX­�ebLY � Ë�û�ÓLÐ�KPY1ZP«©Ì
S®QTSWa�Y#¬ Ò ûD! Ò ¶N­�²

b®QTXWKP«VSLZ1àwY�Z�ù°Y1a�^RQTORO¾�úacb®QTK�] QTSLXG¯¤«T���e«V] bLQTXLKP«TSLZ�àwbLQ�ªTY(¯¤Y�Y1Sh]_Y�QTZPJWKPY�X ²h¸6bLY�OR^`Æ�YÑÌ
�e^`]_Y�«TÆ$�ebLY1ZPY�b®Q©XLKP«VSWZnb®Q'ªVY(¯°Y1Y�Sh]7Y'QTZ�JLKPY1XhùLK�Y�a�^`ZPY1O`�4QTZ�Q'ªTY�KeQ©UVY(O`^`Æ�Y1�P^R]7Y-QTZ7¹ÚY1ORO
QTZ¿XLY�ù¤Y�SLXW^RSLU�«TS×�ebWYnb®QTXWKP«VSja1«V]7ù°«VZ�^`�P^R«VS ¬ Ò ±Ò­�²(Ó�Y1ªVY1KeQTOxY�O`Y�]7Y�S��eZ9«TÆw�PbLY\{wQT¯W¯L^R¯¤«©Ì
Y�«V¯®Q'��Q©ZPbL^ ÌÍÖ(QTZ�[\Q�¹ÚQ�]_Q©�eK�^¾ø�Ë�ZPY1Y$Z�Y�a1�P^R«VS Ò ² Ò Ð�b®Q'ªVY5¯°Y1Y�Sn]7Y'Q©ZPJLK�Y�X�^`S}ªTY�ZÍ�e^RUVQ©�e^`SLU��ebLY
XLY1a'Q'�yùLK�«Vù°Y1K��P^RY�Z-«©Æ¿a�QTSLXÁ¯yß}J®QTKP[}Z-¹"bL^`acb÷ùWKP«�ª�^RXLY	^`SWÆ�«VKP]_Q©�P^R«VS4QT¯¤«VJW���PbLY�¹ÚY�QT[
acb®QTK�UVY�X�a�JLK�KPY1S}��²

Ý S(�P«�X®Q'�3û Z�QTSLX�Æ�JW�eJLK�YF�½ÌñùLb���ZP^Ra1Z�Yìø�ù¤Y�K�^R]7Y�S��eZN�ebLY¿Z��eJWXW�(«©Æ��ebLYF{w� Ìñª�^R«VORQ©�e^`«VS�^RS��ebLY
� ��xÌñZ���Z��PY�] ^RZ�«©Æ6UVKPY�Q©��^`S��eY�K�Y�ZÍ�'Å�{wý�Mb® Ý�Ý Q\��ý©¯�Óu^`Z�Q©SjY ( Y � Yìø�ù¤Y�KP^`]_Y1S���¹"bL^`acbú^RZ
«VùW�P^R]7^RZ�Y�X(�P«�Z��PJLXW�(�PbLY�¯¤Y�b®Q'ª�^R«TJLK�«TÆ ��b®Q©XLKP«VSWZ�«VS��ebWY � Ë�û}ÓLÐ"KPY1ZP«VS®Q©SLa�Y©² Ý S	Y�QTKPO¾�
´�µVµTµ��PbLY"XLY1�PY�aì�e«VKb�wQ��wQ©K,Q©�,�ebLYNQTZÍ��]7]7Y1�eK�^Ra��½Ì�Æ�QTa1�P«VK����,M½� Ý�Ý Q©�ÚÓWý�5y{<^`Z½Z�acbLY�XWJLORY1X
�e«�Z��eQTK��¼^¾�eZ�«Vù¤Y�KPQ©�e^`«VSÉ²�¸6bWY#�wM,ý�ý�M�Yìø�ù¤Y�K�^R]7Y�S��9^RZ�OR«�a'Q\�eY�XsQ©���PbLY_³VQTù®QTSWY�ZPY_QTZÍ��]·Ì
]7Y1�eK�^RaW��Æ�QTaì�e«VKÍ��Y¼M�Y$Ì=�$à�¹"bL^`acb�^RZ$QTORZ�«nXLY1ZP^RUTSLY�X��P«_¹x«VKP[�Q©�$�PbLY � Ë�û}ÓLÐNK�Y�Z�«VS®QTSLa1YT²
5w�$Ê$M,áy5¿à3��b®QTXWKP«VSLZ"�e«7¯¤Y�QTSLQTO`��ZPY1X(¯��-�ebWY�Ê5M½á�5NÌ	��a1«VORORQT¯°«TKeQ©�P^R«VS�ZÍ�cQTKÍ�e^`SLU�´�µVµVµ
QTK�Y9ùWKP«�XLJLa�Y1X�¯���a1«VORO`^RZP^`«VSn«©Æ��PbLY¼ùLKP«T�P«VS�¯°Y�QT]�b®QTO`«�¹"^`�Pb�Q©S�^`S}�PY�K�S®QTO ¹"^`KPY��cQ©KPUVYì�'²
5 SLY1¹ Y1SLY�K�UT�»Y�KPQ�^RSsù®QTKÍ�e^`a�ORY·ùWb}��Z�^Ra�Z9¹"^RO`O
¯°Y7Z��eQTK��PY�Xu¯��	�PbLYný�Ê"{ÕZ��P«VKeQTUTY_K�^RSLU�Q©�
{wM,áa¯9²�¸6bLY�ý�Ê"{÷^RZ"Q©S(QTa1a�Y1ORY�KPQ©�e«TKw¹"bL^Racb�¹"^RO`OÉ¯LKP^`SLU�ùLKP«©�e«VSLZ"^`S}�P«�bLY'QTX�Ìõ«VS�a�«TOROR^`ZP^`«VS
Q©��Y1SLY�K�UV^RY1Z7«©Æ�´'û»¸�Y1G�²
¸6bLY�ý�Ê"{½Ì=� Yìø�ù¤Y�KP^`]_Y1S���^RZ·XLY1ZP^RUTSLY�X­�e«»ù¤Y�K�Æ�«TKP] ùWKPY�a1^RZ�^R«VS
]7Y'QTZ�JLKPY1]_Y1S}�PZÚ«TÆ�{w� Ìñª�^R«VORQ©�e^`«VS7QTSLX7KeQTK�Y5XWY�a'Q'��ZwJLZ�^RSLU¼�ebWY5bL^`UVb��4ùLK�«�XLJWa1�e^`«VS7KeQ©�PY5«TÆ
�ebWYný�Ê°{$²�¸6bLY_ý�Ê°{ÕYÑø�ù°Y1KP^R]7Y�S��PZW5
¸"ý�5�ÓsQTSLX¡{6Ö�Ó×Q©ORZP«�b®Q'ªVY7^RSWa�ORJWXLY�Xp�½ÌõùWb}��Z�^Ra�Z
^RS��P«��PbLY�^`K6Yìø�ù¤Y�KP^`]_Y1S��cQTO�ùLK�«VUVKPQT]_Z1²

�



i � ��� mpoA� �

ôm¡��k ¢ �ª� ¢ j£¢ o�� j�� � �§o�� o knm¡������ ��� mc¦
¥��§o � ��� sp¦
¥�s

¸6bLYxÓ��eQTSLX®Q©KPX�Ö�«�XWY�OV«TÆ�Y�O`Y�]7Y�S��cQ©K���ù®Q©K��e^`a�O`Y�ùLb���ZP^Ra1Z�XWY�ZPa1KP^`¯°Y1Z��PbLKPY1Y,«TÆ��PbLY
Æ�«VJLKÉÆ�«VK�a�Y1Z
¹"bL^`acbn�eKPQTSLZ�]_^¾�x�PbLY$^`S}�PY�KPQTa1�P^R«VSLZx«TÆÉÆ�JLSWX®QT]7Y�S��cQTO¤ù®QTKÍ�e^`a�ORY1Z�à����ÕO�� à��PbLY$ZÍ�eK�«VSLU�Æ�«VK�a�Y©à��ebWY
Y1ORY�aì�eK�«V]nQ©UVSLY1�P^Ra�Æ�«TKPa�Y7QTSWXs�PbLY7¹xY'Q©[�Æ�«VKPa1YT²�¸6bLY7Z��cQ\�eY�«TÆÚ�P«�XLQ��3û Z¼[�SW«~¹"O`Y�XLUTYnQT¯¤«VJW�
�PbLY-ZP]_QTORO`Y�ZÍ�·a�«VSWZ��e^¾�eJLY1S��eZ7«TÆN]nQ©���eY1K�QTSLXú�ebLY1^RK·^`S}�PY�K�]_Y1XL^ÞQ©�PYnÆ�«VK�a�Y�Z·¹ÚQTZ�XLY1ªTY�O`«Vù°Y1X
^`S×�ebWYnZPY1a�«VSWXúb®QTO`Æw«TÆw�ebW^RZ�a1Y�S��eJWK��V²�M,O`Y�]7Y�S��cQ©K��sù®QTKÍ�e^Ra1ORY1Z�QTK�Ynß}J®QTK�[}Z�à
ORY1ùW�e«TSLZ�QTSWX
�PbLY¼¯°«VZ�«VSLZ6¹"bL^`acb(QTK�Y¼KPY�Z�ù°«TSLZP^`¯LORY�Æ�«VKw�PbLY��eKPQTSLZP]7^RZ�ZP^`«VS-«TÆ��ebLY¼a�«TKPKPY1ZPù¤«VSLXL^`SLU�Æ�«VKPa1Y�Z�²
¸6bLY�]_«VZÍ�5Æ�Q©]_^`OR^ÞQ©Kw«TÆ��PbLY�Z�Y�Æ�«VKPa1Y�Z1à UVKPQ�ª�^¾�õ�Và ^`Z5SW«T��^`SLa�O`JLXLY�X�^RS��ebL^`Z5�ebWY�«VKÍ�V²�Ó�«nÆ�QTK5Q
a1«VSLZP^`Z��PY�S���ß}J®QTS��PJL]/�PbLY�«TK���«TÆ
UVKPQ'ª�^¾�õ��XL«�Y�Z$SW«T�$YÑø�^RZ���² Ý ��^RZ"�ebWY¿¹xY'QT[©Y�Z���«TÆ��ebWY¿Æ�«VJLK
Æ�«VK�a�Y1ZwQTSLX_b®QTZÚQ¿SLY1UVOR^`UV^R¯LO`YwY1 °Y�aì�6Q©�½�ebWY5Z�JL¯®Q©�P«V]_^`a5Z�a'QTO`YT²�¸6bWY$Z��PKP«VSWULà��PbLY5¹xY'Q©[nQTSWX
�PbLY¿Y1ORY1a1�eK�«V]_QTUVSLYì�e^Ra�Æ�«VK�a�Y¿QTKPY9XLY1ZPa�K�^R¯¤Y�X�¯���U�QTJWUVY9�PbLY�«TKP^RY1Z5¯LQTZPY1X�«VS��PbLY9Z���]_]7Y1�PK��
UVK�«VJLùGÓWÎ�Ë Ô Ð��yÓWÎ�Ë Ò Ð��GÎ�ËÍ´~ÐÑ² Ý S<«VKPXWY�K��e«sb®Q'ªVY�Q»a�«T]_ùLO`Y1�PY-Z���]_]7Y1�PK��­SL«�¹ÚQTX®Q'��Z
ùLb���ZP^`a�^`Z��eZ½�eKÍ�·�e«�^`SLa�O`JLXLY"�ebLY$Ó��eQTSLX®QTK�X�Ö�«�XLY�O�^`S}�P«�Q¿d¼KPQTSLXnÎ5SL^ �®Y�X_¸6bLY�«VKÍ�	Ë�d9ÎN¸NÐì²
Ý S��ebLY�Æ�«VO`OR«�¹"^RSWU��ebLY¼¯®Q©ZP^Ra�ùWKP^RSWa�^RùWORY�Z6«©Æ��PbLY¿Ó��cQTSWX®QTKPX�Ö�«�XLY1O�QTKPY¼XLY1ZPa�K�^R¯¤Y�XÉ² "!�# * ����
��
�	� $ �	�
�7� � �A#�
���� �'!N�
¸6bLY-ZÍ�eK�«VSLU	Æ�«VKPa1Y�QTa1�PZ·¯°Yì�õ¹ÚY1Y�S<ß}J®QTKP[}Z1²úÊ5Y1SLa�Y�^`��^RZ�K�Y�ZPù¤«VSLZ�^R¯LO`Yn�e«�Æ�«TKP] ùLQTK��P^Ra�O`Y�Z
O`^R[TY¿ùLKP«©�e«VSLZ¼Q©SLX	S}JLa�O`Y�«VSLZ1² Ý �¼^`Z5�ebWY·Z��eK�«VSLUVY1Z��¼«TÆ,�PbLY�Æ�«VJLK$Æ�«TKPa�Y1Z�¹"^`�Pb��ebLY·Z�bL«VK��PY�ZÍ�
^`S}�PY�KPQTa1�P^R«VS·XL^`Z��eQTSLa�Y©²
¸6bLY"U�QTJLUTY"�PbLY�«TK��·«TÆ¤�ebWYNZÍ�eK�«VSLU9^RS��eY1KeQTaì�e^R«TS·^RZ,a'QTO`ORY1X_@�JLQTS��eJL]
{ÚbLK�«V]7«(È$��S®QT]7^Ra1Z7Ë�@E{wÈ¼Ð ¬ Ò ÛN­�²_¸6bLY7Z��eK�JLa1�PJLKPY_«TÆÚ�PbL^RZ��PbLY�«VKÍ�»^RZ¼SL«VS�Ì	5$¯¤Y�O`^ÞQTSsQTSWX
^`Z�¯®QTZ�Y�Xú«VSj�PbLYnZÍ��]_]7Y1�PK��×UVKP«VJWù­ÓWÎ�Ë Ô Ð&%É² Ý SjQTS®QTO`«VUT�»�e«(�PbLY�Y1ORY�aì�eK�«V]nQ©UVSLY1�P^RZ�]:Q

ü
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acb®QTK�UVYwÌ�a'Q©ORORY1X�a�«TOR«VJLK�Ì�^RZ�^`S��eKP«�XLJLa1Y�XÉ²�M½Q©acb_ß}J®QTK�[�a�QTS�Yìø�^RZÍ�,^RS��ebWKPY�Y6XW^B °Y�KPY1S��,a�«VO`«VJLK
Z��eQ©�eY1Z�²�¸6bWY6ß�JLQTKP[}Z
QTK�YwQTK�KeQTSWUVY�X�^`S·Q5�PKP^RùWORY1��¹"bL^`acb·Z��eQTSLXLZ Æ�«TK��ebWYÚ�ebLK�Y�Ywa1«VOR«TJLKPZ1²�¸6bLY
a�«TOR«VJLKxacb®QTK�UVY�Z6Q©KPY$^`S��eY�K�]_Y1XL^ÞQ\�eY�X_¯���]_QTZPZ�ORY�Z�ZÚ¯¤«VZP«TSLZxÌ��PbLY$UTORJL«VSWZ�²,Ê5«�¹xY1ªTY�K�à®JWSLOR^`[TY
�ebWY_ùLbW«T�e«VS à�¹"bL^`acbu^`Z9SWY�JW�PKeQTO�à��PbLY�UVORJL«TSLZ��ebLY1]_Z�Y�O`ªTY�Z¿a'QTK�K��»a�«TOR«VJLK�acbLQTKPUVY_QTSLX×a'QTS
�ebWY�KPYìÆ�«VKPYn^RS��eY1KeQTaì��¹"^`�PbuY�QTacbú«T�ebWY�K�²�d¼O`JL«VSLZ9«�a�a�JWK�^RS×Y�^`UVb���XL^  Y1KPY�S���Z��cQ\�eY�Z1à�¹"bL^Racb
a�«TKPKPY1ZPù¤«VSLX��e«·�ebLY¼S}JL]�¯¤Y�K"«TÆ�UVY1SLY�KPQ©�e«VK�Z"«TÆ��PbLY¼UVKP«TJLù�Ó�Î�Ë Ô Ð&%É²
¸6bLY�Z�Y�O¾Æ�^RS��eY1KeQTaì�e^`«VS_«©ÆÉ�ebLY5UVORJW«VSLZ½ORY'Q©XLZ½�P«·Q¿Z�a�K�Y�Y�SW^RSLU�«©ÆÉ�ebLY5a�«VO`«VJLK,acb®QTK�UVY�Q\�wZP]_QTO`O
XL^`Z��cQ©SLa�Y1Z�«VKnbW^RUVb4Y�SLY1KPUV^`Y�Z�à"K�Y�ZPù¤Y�aì�e^¾ªVY�O¾�V²�¸6bL^RZ_ùLbLY�SW«V]_Y1SL«VSy^`Z_a�QTORO`Y�X�S=<?>�>A@�;=9&;B�BCDFE O1O^K:9?>�²Õ¸6bLY�K�Y1Æ�«VK�YTà5�PbLY	a�«TJLùLOR^`SLUja1«VSLZ��eQTS���«TÆ¼�ebLY	ZÍ�eKP«TSLUú^RS��eY1KeQTaì�e^`«VSHG ö b®QTZ�QTSY�SWY�KPU©��XLY�ù¤Y�SLXWY�SLa1YT²

I J K I L J L K L I L L J L LL M L
L M I
L M J
L M N
L M O

µP Q R S T U

αV W Q µ U

� ^`UVJLKPY Ò ²¾´VÅ H×«VKPO`X×Z�JL]_]_QTKÍ��«TÆXG ö ËB��Ð�Q©�¼�PbLY_Y1SLY�K�UV^RY1ZY�­¹"bLY1KPY��ebLYì�sQTKPY7]_Y�QTZPJWKPY�XË�ZÍ�cQ©�PJLZ-´�µVµTÛc¬ Ò ±Ò­�ÐÑ²	¸6bLY-OR^`SLY�Z¿ZPbL«�¹ �ebLYna�Y�S��PKeQTOÚª©QTO`JLY�Z�QTSLXj�ebWYC��´[Z÷O`^R]7^`�PZ�«TÆ"�ebLY
Q'ªVY1KeQTUVY©²Á¸6bLY��®UTJLKPY�a�O`Y'QTK�O`�úZ�bL«�¹"Z_�ebWY(Yìø�ù¤Y�K�^R]7Y�S��cQTO6Yìª�^RXLY1SLa�Y�«©Æ$�ebWY�XLY1a�K�Y'QTZ�Y�^RSG ö Ë\��Ð ¹"^`�eb7^RSWa�KPY�QTZP^`SLU]��²�¸6bLY5Q'ªVY�KPQTUVY"ª©QTORJLY6Æ�«VK^G ½ Q©�½] ç ^`Z^G ö Ë�] ç Ð ä���� ´V´�µ
� ������� Ò ²
5w�5ý�M½� Ì Ý G ö ¹wQTZ"XLYì�eY1KP]7^RSLY1X�¹"^¾�eb�bL^RUTb�ùWKPY�a1^RZ�^R«VS-�e«�¬ Ò µN­�ÅG ½ Ë`_ a äcb ´ Ð ä���� ´ Ò ´ � ������� Ô
¸6bL^`Z$KPY1ZPJLO¾�$^`Z5¯LQTZPY1X	«VS�Q �L�$�P«�ý�M,��Ì Ý X®Q©�eQ_JLZ�^RSLU_«V¯LZPY1K�ª©QT¯LO`Y�Z5OR^R[©Y��ebLY¿KeQ©�P^R«7«TÆ
ORY1ù�Ì
�e«TSL^Ra5QTSLX_b®QTXLK�«VSL^Ra"a1KP«VZ�ZÚZPY1a1�P^R«VSÉà ³ îcïñð î ³9d à��PbLYN¹"^`XW�eb_«TÆ �PbLY�Ø à ³ ç à�Q©SLX_�PbLY$b®Q©XLKP«VSW^Rae
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a1KP«VZ�Z9Z�Y�aì�e^R«TSÉà�Z îcïñð à�¹"bL^Racb×QTK�Y·Z��eK�«VSLUVO¾�kG ö XLY1ù°Y1SLXLY�S���QTSLX»«T�ebWY�K�¹ÚY�QT[}O`�	a1«VKPK�Y�ORQ©�eY1X�L�¿ù®QTKPQT]7Y1�eY1KPZ1²�¸6bWYn[}SL«�¹"ORY1XLUVYn«©Æw�ebLY7bL^`UVbLY�KÇÌõ«VK�XLY�Kø@E{wÈ a�«TKPKPY1a1�P^R«VSLZnË�Z�Y�Y�Z�Y�aì�e^R«TS
Ô ² û}ÐÚQ©SLX-�ebLY1^RKwa1«V]_ùWJW�cQ©�P^R«VS-JWù��P«ml�ËBG§+ö ÐxY1S®QT¯LO`Y�Z6�e«·«T¯W�cQT^`SnG ö Æ�KP«V] �ebL^`Z6ß}J®QTS��e^¾�e^RY1Z�²¸�QT[}^RSLU5�ebLYwK�Y�Z�JLO`�PZ Æ�KP«V]ÙYìø�ù¤Y�K�^R]7Y�S��eZ
Q\��OR«�¹xY�K�Y1SLY�K�UV^RY1Z�àV�PbLYwYìø�ù¤Y�aì�cQ©�P^R«VS·«TÆ¤Q©S·Y�SLY1KPUT�
XLY1ù°Y1SLXLY1SLa�Y¿^RZ"a�«VS��®KP]7Y�XÉ²Ú� ^RUTJLKPY Ò ²¾´9ZPbL«�¹"Z5�PbLY�¹Ú«TKPORX�ZPJW]_]_QTK���«TÆoG ö Ë\��Ðw^RSLa1ORJLXW^RSLU]7Y'QTZ�JLKPY1]_Y1S��eZ·QT¯¤«�ªVY	´ ��� d¼Y�G�Æ�KP«T]:�PbLY#�®K�Z��·XLQ©�cQ�«TÆNý�M,� Ì Ý�Ý ²��®«VORO`«�¹"^RSLU��ebLYpC^9�q Qr q3OR>\Osq3;�b���ù°«©�ebLY1ZP^RZ�Ë��ebWY$^RSWa�KPY�QTZPY5«TÆÉ�PbLY5ZÍ�eK�«VSLU�a1«VJLùLO`^RSLU¼¹"^`�PbnXLY1a�KPY�QTZP^`SLU�Y1SLY�K�UV^RY1ZcÐìà
ß}J®QTK�[}Z�QTSLX�UVORJW«VSLZNa'QTSLSW«T�$¯¤Y9«V¯LZPY1K�ªTY�X»QTZ"Æ�KPY1Y¿ù®Q©K��e^`a�O`Y�Z"¯LJW�$«VSLO`�-QTZ5a1«VOR«TJLK"SLY�JW�PKeQTO
Z�^RSLUVO`Y1�PZ�«©ÆW�ebWYwÓWÎ�Ë Ô Ðt%Éà©�PbLYxbLQTXLKP«TSLZ�²�¸6bLYÚ¯¤«VJLSLX¿Z��eQ©�eY1Z�ß �ß9QTSLX¿ß�ß}ß9QTK�Yxa�QTORO`Y�X¼]_Y1ZP«VSWZ
QTSWX×¯®Q©K��V«TSLZ�à�KPY1ZPù¤Y�a1�P^`ªTY�O`�T²_�ÚY�a�QTJLZPY7«TÆx^RSLa1KPY�QTZP^`SLUpG ö Q©�¼O`«�¹ÚY1K9Y1SLY�K�UV^RY1Z��ebLY�ù¤Y�K��PJLKÍÌ¯®Q\�e^R«TSj�ebLY1«VK��ú^`Z�SL«T�7Q©ùLùLOR^`a'QT¯WORYn^`Sú�ebL^`Z�a'QTZ�YT² Ý S­«VKPXWY�K��e«»XLY1ZPa1KP^R¯¤Y-�ebLY��PKeQTSWZP^`�P^R«VS
Æ�K�«V]8ùLQTK��P«VSLZ�Ë�ß�JLQTKP[}Z9QTSLX	UVO`JL«VSLZeÐN�e«-bLQTXLKP«TSLZ�ùLbLY1SL«V]7Y�SL«VO`«VUV^`a'QTO�]7«�XLY1ORZ$QTKPY�JWZPY�X ²
¸6bL^`Z��eKeQ©SLZP^¾�e^R«TSsùWKP«�a�Y�Z�Z�^`Z�a'QTO`ORY�X�u�S<K E 9�qv�w<RS�;B�P9�q	«TK DFE SÒU�>\Osq3;TS�;x�P9�q×Q©SLX×^`Z¼XLY�Z�a�KP^`¯°Y1X
^`S�Z�Y�aì�e^R«TS(ü�²`´V²¾´V² "!y ò ����
	&����,& � ��&����G��� ;�����!"���,�¼.��$��+ 4�
�� ���
��!6�
���7

¸6bLY"¯®Q©ZP^RZ
Æ�«VK,Q�JLSW^B�®Y1X_XLY1ZPa1KP^Rù��e^R«TS7«©Æ°�PbLY"Y�ORY1a1�PKP«V]_QTUVSLYì�e^`a"QTSLX·¹ÚY�QT[·^RS��PY�KeQ©a1�e^`«VS·¹wQ©Z
a1KPY'Q\�eY�Xú^`Sh´�µV¶�´�¯��­Ó°² d¼ORQTZPbW«~¹r¬è´^­ÚQTZ�ÓWÎ�Ë Ò Ð`z{� Î�ËÍ´~Ð�|ÁU�QTJLUTY_�ebWY�«VKÍ�V²»¸6bL^RZ¿�ebLY1«VK��
¹ÚQTZ"Yìø��eY1SLXLY1X×´�µT¶�±�QTSLX»´�µV¶TÛ�¯}�-Ó°² HuY1^RS}¯°Y1KPU�¬ Ô ­�QTSLXC5¿²íÓWQ©OÞQT]r¬ Ò ­�²
¸6bLYì�-^RS��PKP«�XLJLa�Y1X
]_QTZPZ�^`ªTY�ªVY�aì�e«VK�¯¤«VZP«TSLZ·¯��j�ebLY-]7Y1�PbL«�X<«©Æ5Z�ù°«TS}�eQTSLY1«VJLZ�Z���]7]_Yì�eK��u¯LKPY�QT[}^RSLUW²j¸6bL^RZ
�®Y1ORX��PbLY�«TK��¿^RZ [}SL«�¹"S7QTZ �PbLY~}�;�S�qÖK�S E KA�ê9&K:ORM�9 D ORM O[C?; E 9��ùO�S��Y��q3;=O E S/C?;x� 9�q�«VK���MéS�<�uÖ9���Q}:SÒM SN>�Q��\Os�wq�8�O E UE>C9&K:OßM�² Ý S7�ebL^`Z,ZPa�Y1S®QTK�^R«¼�ebLY"ªVY1a1�e«TKÚ¯¤«VZP«VSWZxUVYì�x�PbLY�^`K,]nQTZ�ZPY1Z½ª�^ÞQ��ebWY
ÊN^RUVUVZ"]7Y�acb®Q©SL^RZ�]£¬ Ô � ! Ô�Ò ­�à¤¹"bW^Racb�O`Y'QTXLZ"�e«nQTS�Q©XLXL^`�P^R«VSLQTOÉù®QTKÍ�e^`a�ORY�Ìx�ebLY¿ZPa�QTOÞQTKNÊN^RUVUVZ
¯¤«VZP«TSÉ²
¸6bLY½¹ÚY�QT[9^RZP«\ÌõZPùW^RS��¸ ä Ë�¸ �[� ¸ / � ¸ + Ð�QTSLX¿�ebLY,¹ÚY�QT[9b}��ù¤Y�KÇÌõacb®QTK�UVY^�÷XWY�ùL^`a1� �PbLY½UVY�SLY1KeQTOacb®Q©KPUVY1Z½«©Æ°�PbLYw�ebLY1«VK��T²�¸6bLYì�7QTKPYw�PbLY"UVY�SLY1KeQ©�P«VKPZ
«©Æ°�PbLY"Z���]_]7Y1�PK���UVKP«VJWùLZ½ÓWÎ�Ë Ò Ð?z¿QTSWX
Î�ËÍ´~Ð�|
²�¸6bLYxY1ORY1a1�eK�^Ra�QTOTacb®Q©KPUVY,^RZ�K�Y�ORQ©�eY1X¼�P«6�ebLY
b���ù°Y1KÍÌñacb®QTKPUTYÚQTSWX¼�PbLY
�ebL^`KPX¼a�«T]_ù¤«VSLY1S}�
«TÆ��ebWY9^`ZP«©ÌñZPùL^`S-¯��-�ebLY�Æ�«VK�]�JLOÞQ�Å

� ä5� + ý�� � Ë Ò ²`´~Ð

¸6bLYNý�QTUVKPQTSLUV^RQTS·«TÆ¤�ebLY"Y1ORY�aì�eK�«~¹xY'Q©[·^RS��eY1KeQTaì�e^R«TS7«©Æ U�Q©JLUVY6¯¤«VZP«VSWZ,¹"^¾�eb_Q�Æ�Y�KP]7^R«TSF�®Y�O`X
^`Z6«TÆ��PbLY�Æ�«VORO`«�¹"^RSLU�Æ�«TKP]�Å

�
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æ©á�à � å6*/(74.893;: � å6:
þ ä �ü^�x�	��� � ü� $ � $ /� $ /� ý $ //�� ��� ������� $ /� ý $ //]  �¡� �¢;£� $ /_ Ò Ëx¤ (� � � (£¥£ ý¦¤ �� � � �£¥£ Ð � Ë Ò ² Ò Ð

ü QTSLX �ü Q©KPY�ZPùL^`SL«VKPZ�¹"bL^`acbhKPY1ùLKPY1ZPY�S���Q©OROwÆ�Y�K�]_^`«VSLZ1àÚù®QTKÍ�e^`a�ORY1Z·¹"^`�eb<ZPùW^RS �/ ²�5 � ^RZ�ebWY9ùWbL«T�e«TSC�LY�ORX à�Ø � QTSLX\Hc§� QTKPY��PbLY¼U�QTJLUVY°�LY�ORXWZ6«TÆ��PbLY¼SLY�J��eKeQ©O�QTSLX�acb®QTK�UVY�X�¹ÚY�QT[a�JWKPKPY1S��'à�¹"bL^`acbúa�«VK�KPY�Z�ù°«TSLXj�e«��ebLY�]_QTZ�ZP^`ªTYnU�Q©JLUVYn¯¤«VZ�«VSLZ·ØhQ©SLX¡Hc§ à�K�Y�ZPù¤Y�aì�e^¾ªVY�O¾�V²
¸6bLYì��QTKP^`ZPY�Æ�K�«V] �PbLY�ZPù¤«VS��cQ©SLY�«VJWZNZÍ��]_]7Y1�PK���¯WKPY'Q©[�^`SLU�¹"^`�PbL^RS��PbLY¼Ê5^`UVUVZw]7Y�acbLQTSL^RZ�]
Æ�KP«T] �ebLY�«TKP^RUT^RS®QTO¤]_QTZPZ�ORY�Z�Z[�®Y�O`XLZ[H �t¨ / ¨ +� QTSLX]� � ^RS-�ebLY¿Ó��eQTSLX®Q©KPX�Ö�«�XLY�O�ý�QTUVKPQTSLUV^RQTS¯��¤Å ¤ §� ä ´_ Ò ¬©¤ �� �ª¤ /� ­ Ë Ò ² Ô Ð

� � ä a�«VZ	«�¬®­ � ý<ZP^`S~«�¬¯¤ +�  � ä ��ZP^`S~«�¬®­ � ý<a1«VZ	«�¬¯¤ +� �«�° ^`Z��PbLYÚY1ORY1a1�eK�«�¹ÚY�QT[¿]7^¾ø�^`SLU$Q©SLUVORYxQTSLX¿^RZ QNÆ�JLSLXLQT]_Y1S��cQTO�ù®QTKPQT]_Yì�eY1K�«TÆW�ebLYwÓ��cQTSWX®QTKPX
Ö�«�XLY�O�²�¸6bWY�^RXLY1S��e^B�La'Q©�P^R«VS×«TÆ � � ¹"^`�Pb×�PbLY�ùLbL«©�e«VS¡�LY�ORX×ORY�QTXLZ¿�P«	Q�K�Y�ORQ©�e^`«VS×«©Æ6�ebLYa�«TJLùLOR^`SLUVZ~±Và $ � à�QTSLX $ / ¹"^¾�eb-�ebWY¼¹xY'Q©[-]_^ øW^`SLU�QTSLUTORYTÅ± ä $ � $ /� $ /� ý $ // ä $ � ð'a�«TZ1«�¬ ä $ / ð�Z�^RS~«�¬ � Ë Ò ² û}Ð

¸6bLY�Y1ORY�aì�eK�«V]nQ©UVSLY1�P^Ra¿Ë�³ �²´³ Ðìà��ebLY5¹ÚY�QT[_SWY�JW�PKeQTO�Ë�³ �µ % ÐÑàWQ©SLX��ebLY5¹ÚY�QT[_acbLQTKPUVY1X-a�JLK�KPY1S}�
Ë�³ � %/% ÐÚa'Q©S�¯¤Y�¹"KP^`���eY1S�Q©Z�Å

� ��1� ä �ü¶�	� Ë �Y· ý�¸	Ð ü Ë Ò ² üVÐ� �¢)£ ä �ü¶�	� �]· ü �úZP^`S / «�¬ � ���� Ë Ò ² ¶�Ð� � §£¥£ ä �ü¶�	� Ë �®¹ � � �Yº Ð üy� Ë Ò ² ±VÐ

»
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ÊNY�KPY©à �®¹ ¨ º ¨ · Q©SLX¼¸ QTK�Y¼]nQ©�PKP^`a�Y�Z6¹"^¾�eb��ebLY¼XL^`]_Y1SLZP^`«VS�«TÆ �PbLY¼a�«VK�KPY�Z�ù°«TSLXL^RSWU_Z�ùL^RSL«TKPZ�²55Z�^RS��PbLYw«VSLYÑÌõXL^`]_Y1SLZP^`«VS®QTO�a'Q©ZPYTà �]· QTSLX{¸�Q©KPYwK�Y�OÞQ\�eY�X·¯��¿Æ�«VKP]�JWOÞQ Ò ²`´V² �®«VK�Q�Z�ù°Y1a�^B�La
Æ�Y1KP]7^R«VS�QTS��P^¾ÌñÆ�Y1KP]7^R«VSnù®QT^RKx�ebLY¼a�JWKPKPY1S��eZNa'QTS�¯°Y�¹"K�^`�P�PY�S�QTZ1Å

� ��1� ä � �½ �	� ½ Ë Ò ² Û�Ð� �¢)£ ä ´Ò �½ �	� Ë $¡¾' � $�¾0	� - Ð ½ Ë Ò ² µ�Ð� �£¥£ ä ´Ò �½ �	� ËÇ´[� � - Ð ½ � Ë Ò ²¾´ � Ð
¸6bLY�ªTY�a1�P«VKNa�«VJLùWOR^RSWULà $�¾¿ à�QTSWX��PbLY9Q\ø�^ÞQTO ÌñªTY�a1�P«VK6a�«TJLùLOR^`SLULà $¡¾À àLa'Q©S�¯¤Y¼Yìø�ùLKPY1ZPZ�Y�X�¯��¤Å

$ ¾' ä � ¾+ � Ò � ¾ Z�^RS / «�¬ Ë Ò ²¾´V´~Ð
$ ¾0 ä � ¾+ � Ë Ò ²¾´ Ò Ð

¹"bLY1KPY¿¸ÂÁ + ^RZ6�ebLY9�ebL^`KPX�a�«V]7ù°«TSLY�S��5«TÆ��ebWY¿¹xY'QT[�^RZ�«©ÌõZ�ùL^RS�QTSLX @.Á,�PbLY¿Æ�Y1KP]7^R«VS�acb®QTK�UVYT²¸6bLY9Z��PKPJLaì�eJLK�Y¿«©Æ��PbLY9Æ�«TKP]�JLORQTY Ò ² µ�QTSLX Ò ²¾´ � ^`Z6a'QTO`ORY1XuË G5ÌT5�ÐxÆ�«VK�]�²½�
JLKPY_Ë G5Ì	5�Ðwa�«VJ�Ì
ùLO`^RSLUWà6���ÕO��_ËÍ´a� � - ÐÑàÉ]_Y�QTSLZ��Pb®Q©��«VSWO`��ORY1Æ��ÍÌõb®Q©SLXLY�X�Æ�Y1KP]7^R«VSWZ�^RS��eY1KeQTaì�'²9¸6bLY·«Vù¤Y�KPQ©�e«VKËÇ´F� � - Ð·ùLK�«Òú�Y�aì�eZn«TJW�_�PbLY(O`Y1Æ��ÍÌõb®QTSWXLY�X4a�«V]7ù°«TSLY�S��_«TÆ��ebWY]�®Y1ORXÉ²ÁÊNY�SLa1YTà6�ebWY�¹xY'QT[acb®Q©KPUVY1X	a�JLK�KPY�S��9QTaì�eZ�«VSWO`��«VS(�PbLY·ORYìÆ���ÌõbLQTSLXLY1X(Æ�Y�K�]_^`«VS(XL«TJL¯LORYì�eZ1à ¹"bLY�K�Y'QTZ��PbLY�¹xY'QT[
SLY1JW�eKPQTO�a�JLK�KPY1S}�wQTa1�PZx«TSn¯¤«T�eb_a�«V]7ù°«TSLY�S��eZ½«TÆ°�ebLYNÆ�Y�KP]7^R«TS �LY�ORX ²�¸6bLY$acbLQTKPUVY1X�a�JWKPKPY1S��
^`Z$´ ����Ã ù®QTKP^¾�õ��ª�^`«VOÞQ\�e^RSWU�QTSWX�^RS-Q©XLXL^`�P^R«VS7SL«T�b÷�Q'ªV«VJWK6a�«VSLZ�Y�KÍª�^`SLUL²
¸6bLY$ù®QTKP^¾�õ��ª�^`«VOÞQ\��Ì
^`SLU·«TÆ��ebLY�¹xY'QT[-a1JLKPK�Y�S��eZ5^RZ"Q�Æ�JLSLX®Q©]_Y1S}�eQTO�acb®QTKPQTa1�PY�K�^RZ��P^Ra�«TÆ��ebWY�Ó}�cQTSLXLQTKPX(Ö�«�XLY�O�²
¸6bLYnZ��eK�JLa1�PJLKPY-«©Æ$Q©ORO
Æ�Y�K�]_^`«VSuUVY1SLY�KPQ©�e^`«VSLZ·Q©SLXu�ebWY�^RK�ùLKP«Vù¤Y�KÍ�e^`Y�Z�Q©KPY�Z�JL]_]_QTK�^RZPY1Xu^`S
�eQT¯LORY Ò ²¾´V²�¸6bLY�ß}J®QTK�[��õ��ù¤Y�Z�¹"^`�Pb	Q�ùLK�^R]7Y¿K�Y�ùLK�Y�ZPY1S���Q�]7^¾ø��PJLKPY¿«TÆ,XÉàÉZ1à�QTSLX	¯	]_QTZPZ
Y1^RUVY1SLZ��eQ©�eY1Z�²,¸6bL^RZ"]7^¾ø��eJWKPY�a'Q©S�¯¤Y¼XLY�Z�a�K�^R¯¤Y�X(¯��¤Å

ÄnÅÇÆ a ÆkÈsÆ^É ä ÊËÌ�ÍvÎ ¸ ÍvÎ ½ ÍvÎ %Í¥Ï ¸ Í	Ï ½ Í¥Ï %Í¥Ð ¸ ÍvÐ ½ Í¥Ð %
Ñ[ÒÓ ÊËÌ Å aÈ Ñ[ÒÓ Ë Ò ²¾´ Ô Ð
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� ë´þ ï ñ ü ê¡î ñ ü è ð -´ê ÿ ø � þ õ ð -�þvî ñ ë´þ ñ8� îñ -I- ø ë´ì õ è ñ - ë ø�ø - � � ê¡ì ñ ü è ì ÿ�è ì ñ êvì ¯ ë ñI� / è î ñ è[ÿ î ú ÷�ü è ì è î�ê ø ñI� þ õ ÿ ë´ì ñI�wð ø è î � ì4-��ñ ü � î ÿ ü ë�î è ë´ì è é/ê¥ë´ì&í/î2ë�þ ï õ ø ê.-�þ¡î~ë´þ ï ë´ì è ð ë ø�ø è ï « þ¥ë ø î ñ ë ñ è ÿ ë´ì ñ -�þvî ú

,on[Manqp4Q�C2LBJ�ZTLB\TO]JB^`_rCsbYd�ftQSR[OVU�C � å ä 7 á u � � û ÷�ü èAÿ ì1- ð è î&î ñ - ¯ ê � ø ï ð - ø -�êvì ø è î�îü ë ï ì4-�þ¡î � ì4- � é/ê¥ë´ì&í/î � î ð ë øwø è ïwvyx2z ¶|{B}.~ ²�x ¹�~�{B} -�ì)� ¶ x ¯ ¸ ­�}s¹ x ¹�~�{B}6úé� � þ ð è ñ ü è ì è
�9�
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� î�þ.- ñ ü è -�ì � � ü ��ð ü ð ë´þ ï è î ð ì � ¯ è ñ ü � î ÿ ü ë´î è ð - � ÿ ø è ñ è ø � ��- ï è ø î ü ë0/ è ñ - ¯ è � þ �ñ ì4- ï ê ð è ï ú ÷�ü è ��- ï è ø î~ë´ì è ð ü ë´ìöë ð�ñ è ì � î è ï ¯ � �më�þ � ÿ ë´ì�ë�� è ñ è ì�î 
�� ü ��ð ü ë´ì è þ.- ñ¯ ë´î è ï -�þ�ë´þ�êvþ ï è ì ø ��� þ õ ð -´þvî � î ñ è þ ñ]ñ ü è -´ì � ¯ ê ñ � ü ��ð ü ë´ì è ��-�î ñ ø � è � ÿ � ì ��ð ë ø�ø ���- ñ�� /�ë ñ è ï ú ÷�ü � î � � ÿ ø � è î ñ ü ë ñ ��- ï è ø êvþ ð è ì ñ ë � þ ñ�� è î ü ë0/ è ñ - ¯ è ñ ë�í è þ � þ ñ -në ðX�ð -�êvþ ñ ú æ ë´ì � ë ¯vø è î � ü ��ð ü ë´ì è êvî è ï ñ -ié/ê¥ë�þ ñ�� � �nñ ü è êvþ ð è ì ñ ë � þ ñ�� è î ë´ì èYè � ÿ ø ë � þ è ï¯ è ø - � ú
,oQTO.L�JB^�H@E�C��[CFH9O2��QSRTOVU<C ��� å ä 7 á u � � û % þ�-�ì ï è ì ñ - ð -�� ÿ ë�ì è ñ ü è -�ì � � �wñ ü ï ë ñ ë-´þ è ü ë´î ñ - ë ð[ð -´êvþ ñ � -´ì ï è ð ë � î�- � êvþvî ñ ë ¯vø è ü ë ï ì1-�þvî ú � ë´þ � - � ñ ü è î è ï è ð ë � îë�ì è � è ø�ø êvþ ï è ì�î ñ -I- ï � ì4- �Ñ� è ë´î�êvì è � è þ ñ î � þ ø - � � è þ è ì õ � è � ÿ�è ì � � è þ ñ î ú õ ê ñ
� þð ë´î è - � ü è ë0/ ����� ë0/9-�êvì è ï ü ë ï ì4-�þvî2î ñ�� ø�ø î1- � è êvþ ð è ì ñ ë � þ ñ�� è î.ì è �më � þ ¯ è ð ë´êvî è þ.- ñë ø�ø ï è ð ë � ��- ï è î ü ë0/ è ¯ è[è þ � è ë´î�ê¡ì è ï ú
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ø � õ êvì è ù ú å�û ÷�ü è � -�ê¡ì ÿ ü ë´î è î�- � ñ ü è é�êvë´ì�í ÿ ì4- ï ê ðýñI� -´þ � þ è 6 è 7 ð - øwø � î � -´þvîÂë�î è � ë�� ÿ ø è- � ë ¯ ê¯ è / è þ ñ û è ø è ð�ñ ì1- � è ë´í ÿ ë´ì ñ � % �X
 ÿ�è ì ñ êvì ¯ ë ñ�� / è ö � ÷ ÿ ë´ì ñ � %�% �X
 þ]-�þ � ÿ�è ì ñ êvì ¯ ë ñ�� / èö � ÷ ÿ ë´ì ñ � %�%�% � ë�þ ï ñ ü è ï è ð ë � - � ê¡þvî ñ ë ¯vø è ü ë ï ì4-´þvî � þ ñ - ï è ñ è ðýñ ë ¯¡ø è ÿ ë´ì ñI��ð ø è î � % æ
� ú
% þ�-�ì ï è ì ñ - ï è ï ê ð è ñ ü è ÿ ì4- ÿ1è ì ñI� è î�- � ñ ü è êvþ ï è ì ø ��� þ õ é/ê¥ë´ì�í/î5-�þ è ü ë´î ñ -Yë´î�î&ê�� è î1- � è��- ï è øS� -�ì ñ ü è � ìöë õ � è þ ñ ë ñI� -�þ ÿ ì4- ð è î�î úé��è / è ì�ë ø ��- ï è ø î ü ë0/ è ¯ è[è þ ÿ ì4- ÿ -�î è ï � þ ñ ü èø ë´î ñJ� è ë´ì&î û � þ ï è�ÿ1è þ ï è þ ñ5� ­O¹ ��- ï è ø î�> ù@�8A 
 ² ¹Q¶1~�}�¯ � ìöë õ � è þ ñ ë ñ�� -�þ³��- ï è ø î�> ù + 
 ù9�jA ë´þ ï��� ´�² ¹C­a¶ � ì�ë õ � è þ ñ ë ñ�� -�þ?��- ï è ø î�>�k ä � k ù8A ú
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÷�ü è î ñ ì � þ õ ��- ï è ø ü ë´î ¯ è[è þ ÿ - ÿ ê ø ë´ì � î è ï ¯ �gñ ü è &�êvþ ï � -�þ ñ è � ë�ì ø -�� » ÷ � » ÷ >�kKk Aë´þ ï ü ë´î ¯ è ð - � è ñ ü è ��- ï è ø ð - �8��-�þ ø � êvî è ï � -�ì ñ ü è2è 6 è 7 ë´þvþ � ü � ø ë ñ�� -�þ ñ - ü ë ï ì4-�þvî � þì è ð è þ ñ4� è ë´ì�î ú=� ñ ì � þ õ ��- ï è ø î~ë�ì è ¯ ë´î è ï -�þ ñ ü è � ï è ë ñ ü ë ñ 
 � � ñ ü èYÿ ì � � ë´ì �mñ � -mé/ê¥ë´ì&í�î��-B/ è ë ÿ ë�ì ñ 
 ë �<{B��{ ´ ¶=� ´B� ¹ ´V� ­ � î ñ ì � þ õ � î ñ ì è ñ�ð ü è î ¯ è ñ � è[è þ ñ ü è � ú å îYî4-F-�þ7ë´î ñ ü èÿ - ñ è þ ñ�� ë ø è þ è ì õ �?� î ü � õ ü è þ.-´ê õ ü ñ - ¯ ê � ø ï ë é êé ÿ ë � ì 
 ñ ü è î ñ ì � þ õ ñ è ë´ì&î � þ ñ - ñ � - ÿ ë´ì ñ î ú÷�ü è é/ê¥ë´ì�í/î2ë´þ ï ë´þ ñI�D� é/ê¥ë´ì&í/î � ì1- � ë ï X ë ð è þ ñ ¯ ì è ë´í � þ õ ð ë´þ ñ ü è þ � -´ì��É� è î1-�þvî ú
  RXPz`$]^Y�\hN ¡gP$RiY�`$]hVie��£¢Z�
¤S¥�¦¨§|gxK© �«ªgp£¬|­ K¯® °¥ ��® �§¤²±�¦ §bgxK© �«ªgp£¬ ­ K¯® °¥ ��® �§¤²³´¦µ§ fQxK© ¶1·gp ¸«­ K¯® °¥ K¯® ¹º¼» ¦ |Ab�xK© ¶1·gp½¶4­2¾ ® ¿¥ ¾ ® K÷ ë ¯vø è ù ú å�û ø ì�ë ð�ñ�� -�þc- � ï ��� è ì è þ ñ õ ü ë ï ì1-�þvî � þ ë¦î�ë�� ÿ ø è - �;� è ë´í ø � ï è ð ë ��� þ õ õü ë ï ì4-�þvî=> ù �8A ú

å ø ñ ü -´ê õ ü � è ø�ø�� -�êvþ ï è ï -�þ ñ ü è ö � ÷ 
 ñ ü è ��- ï è ø î ñ�� ø�ø ð -´þ ñ ë � þ¡îU�më�þ � ÿ ë´ì�ë�� è ñ è ì�î ð -�þ �ñ ì1- ø�ø � þ õ ñ ìöë´þ¡î1/ è ì�î è ë´þ ï ø -�þ õ �wñ ê ï � þvë ø ��- � è þ ñ ê�� 
L¯ ë�ì � -´þ ÿ ì1- ï ê ð�ñI� -�þ è ñöð ú § - � è / è ì 
¯ è ð ë�êvî è è þ è ì õ � ë�þ ï ��- � è þ ñ ê���ë´ì è ð -�þvî è ì1/ è ï ë ñ è ë ð ü î ñ è[ÿ � þ ñ ü è î ñ ì � þ õ � ìöë õ � è þ ñ ë �ñI� -�þ 
 þ]- ë�ì ñI��«¥ðm� ë ø ÿ ì4- ð è ï êvì è ü ë´î ñ - ¯ è ë ÿvÿ ø � è ï ñ - X - � þ"ê ÿ ñ ü è ø ë´î ñ ü ë ï ì4-´þvî ú õ ë´ì � -�þÿ ì1- ï ê ð�ñI� -�þ � î � þ ð ø ê ï è ï ¯ �iñ ü è ÿ ì4- ï ê ðýñI� -´þÀ- � ï � é/ê¥ë´ì�ímë´þ ñI�D� ï � é�êvë´ì�í ÿ ë � ì&î�ë ñ î4-�� è - �ñ ü è î ñ ì � þ õ ¯ ì è ë´í/î ú% þ)-´ì ï è ì ñ - ÿ ë´ì�ë�� è ñ è ì � î è ñ ü è ë���-�êvþ ñ - � ��- � è þ ñ ê�� � -�ì è þ è ì õ � � ð ë´ì&ì � è ï ¯ � ñ ü è � þ �wñ�� ë øé/ê¥ë´ì&í�î è þ ï î~ê ÿ � þ è ë ð ü - � ñ ü è ü ë ï ì4-�þvî ÿ ì4- ï ê ð è ïnï êvì � þ õ ñ ü è � ìöë õ � è þ ñ ë ñI� -�þ ÿ ì1- ð è î�îñ ü è � - ø�ø - � � þ õ /�ë´ì � ë ¯vø è � î ð - �±��-�þ ø � ê¡î è ï û
Á � �¨Â à Ã¼Ä �ÆÅ«Ç�È¯É¯Ê�Ë�¨Â à Ã Ä(��Ì¨Í<ÇÆÉ¯Î=Ï � ù ú å �

» � î ñ ü è è þ è ì õ � ë´þ ï ÿ Ä ñ ü è ��- � è þ ñ ê�� ð - � ÿ -�þ è þ ñ ë ø -�þ õ ñ ü è � þ � ñI� ë ø é/ê¥ë´ì&í ï � ì è ðX�ñI� -�þ úU% þ ñ ü è &�ê¡þ ï î ñ ì � þ õ ��- ï è ø ñ ü è ¼ è ñ è ì&î4-�þ � ì�ë õ � è þ ñ ë ñ�� -�þ � êvþ ðýñI� -�þ�>£k ?8A � î êvî è ï ñ -ï è î ð ì � ¯ è ñ ü è � ìöë õ � è þ ñ ë ñI� -�þe- � ü è ë�/ � é/ê¥ë´ì&í/î û
Ð � Á �l� åÁ � å~ã � å�Ñ Á � ã:Ò Ì Ñ � å~ã Á �(� â Ï � ù ú ù �

§ è ì è Ò Ì � îoë � ì è�èXÿ ë´ì�ë�� è ñ è ìoë´þ ï � ñ îS/�ë ø ê è ï è ð ì è ë´î è � � ñ ü � þ ð ì è ë´î � þ õ � ë´î&î�- � ñ ü è � þ �wñ�� ë øé/ê¥ë´ì&í 
 Ò1Ó�Ô å�Ñ � âÓ ú » � ÿ�è ì � � è þ ñ ë øwø � -�þ è - ¯ î è ì1/ è î ñ ü è é/ê¥ë´þ ñI� ñ�� û
�@Õ
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Öy× � Â�Å|Ç�È¯É¯Ê�ËÂ�Ø Ù Ç�Ù Ï � ù ú ù �
º î � þ õ ñ ü è ì è ø ë ñ�� -�þÀ- �  ë�þ ï �FÚ � ì1- � ñ ü è � -�þ ñ è � ë´ì ø -Y-�þ è ð ë´þ î ñ ê ï � ñ ü è � ì�ë õ � è þ �ñ ë ñI� -�þ � êvþ ðýñI� -´þ¼ë�þ ï ñ ü è ë õ ì è[è � è þ ñ - � ñ ü è ��- ï è ø�� � ñ ü ï ë ñ ë ú ÷�ü è &1»Z¼ è � ÿ1è ì � � è þ ñ îü ë0/ è � è ë�î�êvì è ï ñ ü è � è ë�þØì è ñ ë � þ è ï ü ë ï ì4-�þ è þ è ì õ � - �9¯ ë´þ ï ð é/ê¥ë´ì&í�îw>£k ijA ñ - ¯ èÛ �FÚ.Ü < � ä Ï � ä ù�Ý ä Ï ä�ä + ë�þ ï Û �IÚ.Ü 9 � ä Ï k + k Ý ä Ï ä�ä + ú÷�ü è ì è � î ë � êvþ ð�ñ�� -�þvë ø ï è�ÿ1è þ ï è þ ð è ¯ è ñ � è�è þ ñ ü è ð ü ë´ì õ è �{ê ø ñI� ÿ ø �wðm�wñ�� - � ü ë ï ì1-�þ ��ðè / è þ ñ î 
 Û þ Ü 
 ë´þ ï ñ ü è � þ �wñ�� ë ø é/ê¥ë�ì�í è þ è ì õ � >�k �8A ú�" è î�ê ø ñ î � ì4- � � è ë´î&êvì è � è þ ñ î´- � Û þ Ü ë´ì èêvî è ï ñ - è î ñI� �më ñ è ñ ü è ü è ë0/ � é/ê¥ë�ì�í � ì�ë õ � è þ ñ ë ñ�� -�þ � êvþ ð�ñ�� -�þ ú ÷�ü è ��-´î ñ ë ð�ð êvì�ë ñ è � è ë �î&êvì è � è þ ñ - � ñ ü è ð ü ë�ì õ è ï ï è ð ë � �{ê ø ñI� ÿ ø �wðm�wñ�� è îÞ- � ÷ 6�
 ÷ í 
 ë´þ ï ÷�.3� è î1-�þvî]ë´ì è � ì1- �ñ ü è � å " B %�%�% ð - øwø ë ¯ -�ì�ë ñI� -�þß>£k +jA ú å ÿvÿ ø ��� þ õ ë´þ�ë0/ è ìöë õ � þ õ ÿ ì4- ð è ï êvì è � ü �wð ü ñ ë´í è î
� þ ñ - ë ð[ð -�êvþ ñ®ñ ü è î è[ÿ ë´ì�ë ñ è êvþ ð è ì ñ ë � þ ñI� è î � è � õ ü ñ è ï ¯ ��ñ ü è � ì ì è ø ë ñ�� / è ð -�þ ñ ì � ¯ ê ñI� -´þvî 
ë´þ ë�/ è ì�ë õ è ÷ ï è ð ë � �{ê ø ñ�� ÿ ø ��ði�wñ�� - � Û þ Ü 9 � ù Ï ?�ù Ý ä Ï ä i ð ë´þ ¯ è - ¯ ñ ë � þ è ï ú ÷�ü è &1»Z¼ð - ø�ø ë ¯ -´ìöë ñ�� -�þvî ü ë0/ è � è ë´î�êvì è ï ñ ü è ë0/ è ì�ë õ è ï è ð ë � �{ê ø ñI� ÿ ø �wðm� ñ�� - � ñ ü è ¯ ï è ð ë � >�k � � ?�å<A ú÷�ü è ð - � ¯ � þ è ï ì è î&ê ø ñW� î Û þ Ü < � k Ï �@?9? Ý ä Ï ä i ù > ? ù A ë�þ ï ü è þ ð è � -�êvþ ï ñ - ¯ è ë ¯ -�ê ñXñ � -ñ�� � è î ø ë´ì õ è ì ñ ü ë�þ � -´ì ð ü ë´ì�� � è î1-�þvî ú
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ø � õ êvì è ù ú ù û � ñ ë´þ ï ë�ì ï � - ï è ø ð ü ë´ì õ è ï ð êvì&ì è þ ñ ï è ð ë � - � ñ ü è ¯ é/ê¥ë´ì�í ú ÷�ü è é/ê¥ë´ì&í ø � þ è¯ è ø - � � î ð ë ø�ø è ï ñ ü èáà î ÿ1è ð�ñ ë ñ -�ì à é/ê¥ë´ì�í ú ÷�ü è î ÿ1è ð�ñ ë ñ -�ìS��- ï è ø -�þ è ÿ -�î&î � ¯¡ø è ï è î ð ì � ÿ ñI� -´þ� -�ì ñ ü è ï è ð ë � - � ñ ü è õ ü ë ï ì1-�þ ú � ê � ð ë´þ ¯ è ë ø è[ÿ ñ -�þ�ë´þ ñI�D� þ è ê ñ ì � þ.- ÿ ë � ì.ë´î � è ø�ø ë�î ëé/ê¥ë´ì&í"ë´þ ñI�D� é/ê¥ë´ì&í ÿ ë � ì ú
å ñ ü � õ ü � è þ è ì õ �Hð - øwø � ï è ì è � ÿ�è ì � � è þ ñ î ¯ é/ê¥ë�ì�í/î ü ë ï ì4-�þ � î è ë´î êõ í�â õ 7 â êõ . 
 ë´þ ï õ 79
� è î1-�þvî�-�ì¯ë´î ¯ ë´ì � -�þvî ð -�þ ñ ë � þ � þ õ ¯ é/ê¥ë´ì&í/î ú õ � è î4-�þvî ï è ð ë � �më � þ ø � � è ë´í ø � / � ë
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ñ ü è ð ü ë´ì õ è ï ð ê¡ì�ì è þ ñ ÿ ì4- ð è î�î ï è�ÿ ��ðýñ è ï � þ « õ êvì è ù ú ù�ú ÷�ü è õ�ü ë ï ì4-�þ îöë�� ÿ ø è ð - � ÿ - �î � ñI� -�þ�- �Z� è ë´í ø � ï è ð ë ��� þ õ õ ü ë ï ì4-�þ¡î ë ñ ñ ü è ç ì è î4-´þ¥ë´þ ð è � î î ü - � þ � þ ñ ë ¯vø è ù ú å ú åî�ê��±� ë´ì � - � ÿ ì4- ÿ�è ì ñI� è î�- ��¯ - ñ&ñ - � ë´þ ï ð ü ë´ì(� ü ë ï ì1-�þvî ë´ì è î ü - � þ � þ ñ ë ¯vø è ù ú ù�ú
  R�PQ`Q]_YC\^N n
RifQfS� nJN�ä�åaY � � æ �ç¶4· ¥ K � fz� YÆæ � è�T�� ¤ P ¦êéwë	ì ¥ R�e0ím`QMg]heO{�©�� ¢Z�
¤S¥ ¸«î�¬�ïgp ª�ðñ¶ip ï ¶Xp ò<¸óð�·gp ·X� �<ª�¸ ¶4·Op ��ð�·Op ª¤ ± ¸«î�¬�ªgp îóðñ¶ip ï ¶Xp£¸|ò�ð�·gp ·X� �<ò<ï ¶4·Op£¸�ð�·Op ï¤¼ô ¸��<ò«ªgp ��ð�îOp · ¶Xp£¸a��ð�·gp ·0¬ �<ò�î ïOpõ¶�ð�î�p£¸ö+¥ ¶1ï<ò«ªgp ��ð�·gp ¸ ¶ip ·�¸<¬÷ð�·gp ·8¶4¸ �B¶�¬ ¶�¬dp£î�ðñ¶Xp ª§ö ± ¶1ï<ò��Ap ¸óð�·gp ¸ ·gp �j¶4¸óð�·gp ·<·�� ¶4î�� ògp£¬«¸÷ð�·Op£î|ªö ô ¶1ª<ò«ïgp ¸óð�·gp ò ·gp �i�0¬÷ð�·gp ·8¶�¬ ¶(�X� ï ­2ø¥9ù÷ ë ¯vø è ù ú ù û � ê��±� ë´ì � - � ÿ ì1- ÿ1è ì ñ�� è îú- � � è ë´í ø � ï è ð ë ��� þ õ ¯ - ñ�ñ -�� ë´þ ï ð ü ë�ì��� è î4-´þvî3> ù �BA ú ÷�ü è ¯ ì�ë´þ ð ü � þ õ ìöë ñ�� -�- � õ . � î þ.- ñ ë ÿ êvì è � è ë´î�êvì è � è þ ñ ë´þ ï ì è ø ë ñ è ïñ - ñ ü è ð ü ë´þvþ è ø êõ . è ÷ 6.üû 7 x } · ¹ v ~�}�¯¥ú

���|ý �þ�)���´����ÿc� �á���Þ� � �0� ���
å î � è þ ñI� -�þ è ï ¯ è � -�ì è 
 ü � õ ü è þ è ì õ � è 6 è 7 ë´þvþ � ü � ø ë ñI� -�þvî � þ ñ - � è ì�� � -�þªë´þ ñI��� � è ì(� � -�þÿ ë � ì�î ð -�ê ø ï è î ñ ë ¯vø � î ü ñ ü è � è ë´í � î1- � î ÿ � þ ï -�ê ¯¡ø è ñ2ð ü ë´ì�ë ð�ñ è ìÞ- � ñ ü è ¯ é/ê¥ë�ì�í/î ¯ � � è ë �î�ê¡ì � þ õ ñ ü è � ì�/ è ðýñ -�ì ë´þ ï ë ��� ë ø � / è ðýñ -�ì ð -�ê ÿ ø � þ õ î ñ - ñ ü è çy¯ -�î1-�þ ú å þvþ � ü � ø ë ñ�� -�þvîAë ñð è þ ñ ì è � - � � �më�î�î è þ è ì õ � è îië´ì1-�êvþ ï ñ ü è ç ì è î4-´þ¥ë´þ ð è � &}»Z¼ � % 
 � & �3� ÿ ì4- ð è�è ï ÿ ì è ï - � �
� þvë´þ ñ ø � / � ë è 6 è 7 è çHè �Cê� ú � � î¯ë´þ � � è ì�� � -´þ è �¡ð è[ÿ ñ ñ ü è ñ - ÿ é/ê¥ë´ì�í � ü �wð ü � î ñ -I-ü è ë�/ �¼ñ - ¯ è{ÿ ì1- ï ê ð è ï ë ñ &}»l¼ � %�è þ è ì õ � è î úJ% þ ð -�þ ñ ì�ë´î ñ 
 ë ñ ÿ ì è / � -�êvî ð - ø�ø � ï è ì�î � ¼Z»Z¼ 
¼Z» ÷ " å 
 B » B � ñ ü è2ÿ ì1- ð è î&î è 6 è 7 è��Hèß�Cê�S� ë´î ï - � � þ¥ë´þ ñ � �wñ ü î1- � è î è þvî � ñI� / � ñ�� ñ -ñ ü è � � ç � þ ñ è ì � è ì è þ ð è ñ è ì�� ú% þ ñ ü è ø - � è î ñ(� -�ì ï è ì � õ -�ì�þ � ë ÿ¡ÿ ì4- ��� � ë ñI� -�þ]ë´þ ï ñ ë´í � þ õ ñ ü è ç è ��ð ü ë�þ õ è -�þ ø � 
 ñ ü è ð ì1-�î�îî è ð�ñ�� -�þpî ü - � î ñ ü è ñ�� ÿ �wð ë ø õ ì è � ñ(� ) � õ þ è ìXì è î4-�þ¥ë�þ ð è ¯ è ü ë0/ � -�êvì û

� í ��� 6 � 7 è 	�è Ð êÐ �l� å ù�

�� â � ë ��� Ù���Ù�� ë ����� ì�� � ã � â � � â à � â � ë â � Ï � ù ú k �
% � ñ ü è ð è þ ñ ì è � - � � � ë´î�î è þ è ì õ � 
�� î 
 � î è � ë ð�ñ ø � è é/ê¥ë ø ñ - ñ ü è ç � ë´î&î 
 �±> 
 ñ ü è ð ì1-�î�îî è ð�ñ�� -�þ ð ë´þ ¯ è � ì �wñ&ñ è þpë´î û
���
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ø � õ êvì è ù ú ù¡û ÷ è[ÿ �wð�ñ�� -�þ - � ñ ü è õ -�ì�þ ð ì1-�î�î®î è ð�ñ�� -�þD- � ñ ü ènÿ ì1- ð è î�î è 6 è 7 è çÛè ��ê�ë ñ è þ è ì õ � è înë´ì4-´êvþ ï ñ ü è ç � ë´î�î ú ÷�ü è ì è î4-�þ¥ë�þ ð è ¯ è ü ë0/ � -�êvì ð ë´þ ¯ è ð ø è ë´ì ø � î è[è þ úø êvþ ï ë�� è þ ñ ë ø - ¯ î è ì1/�ë ¯vø è î ø � í è ñ ü è ç � ë´î&î 
 ñ ü è � � ï ñ ü - � ñ ü è ç ë´þ ï ñ ü è®ÿ1è ë´í ð ì4-�î&îî è ð�ñ�� -�þ ð ë�þ ¯ è è ��ñ ì�ë ð�ñ è ï ú
� í ��� 6 � 7 è 	Âè Ð êÐ ��  "! #�$ Ù&% � å ù'
 ë ��� Ù � Ù � ë ����� ì�� â � ë â � Ï � ù ú ? �

ø � õ êvì è ù ú k û &q- � è î ñ -´ì ï è ì ø è � þ�� ë´þ ï � ë õ ì�ë�� î � -�ì è 6 è 7 è � ê �Z� ü è ì è � � îÂë´þ � � è ì(� � -�þ ú÷�ü è¼ÿ ë´ì ñI� ë ø ï è ð ë � � � ï ñ ü - � ñ ü è ç ñ - ë ÿ ë´ì ñ���ð ê ø ë´ì �Cê� ÿ ë � ì ð ë´þ ¯ èpè � ÿ ì è î�î è ï ë´î ë� êvþ ð�ñI� -�þ�- � ñ ü è ð -´ê ÿ ø � þ õ ð -´þvî ñ ë´þ ñ î)> ?�ù8A ¯ � û
�ÇÕ
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ë ����� ì� �)(+* �
ô �-, �

i 
 � ù > � å à ù�. � �m�(�0/ �1 � â à �2/ �3 � â � ã:i . � �0/ �3 � â A5476 â � ù ú i �
� ü è ì è8.'9 � � â9 Ñ � â > 
 , � � å ã k .�9 ë�þ ï;:=< ñ ü è ð - ø -�ê¡ì � ë ð�ñ -�ì � ü ��ð ü � î è é/ê¥ë ø ù � -�ìé/ê¥ë´ì&í�î¯ë´þ ï å � -�ì ø è�ÿ ñ -´þvî ú ÷�ü è ø è ì(� � ï è ð ë �gð -�þ¡î ñ ë�þ ñ 
 m?> 
 ì è�ÿ ø ë ð è î ñ ü è ð -´ê ÿ ø � þ õõ � ü �wð ü ë ÿvÿ�è ë´ì&î � þ è é/ê¥ë ñ�� -�þ ù�ú ù ë´þ ï � ë�îJ� è ë´î�êvì è ï / è ì � ÿ ì è ðm� î è ø � � ì4- � ñ ü è �{ê.-�þï è ð ë � > ? k A ú
å î ð ë´þ ¯ è î è�è þ � ì4- � � -�ì��Aê ø ë ù ú ? 
 ñ ü è®ÿ ë´ì ñI� ë ø ï è ð ë � � � ï ñ ü - � ñ ü è ç � þ ñ -pë ð è ì ñ ë � þ� è ì(� � -�þ � î ï � ì è ðýñ ø � ÿ ì4- ÿ -�ì ñ�� -�þvë ø ñ - ñ ü è ð -´ì�ì è î ÿ -�þ ï � þ õ ÿ - ø è ð ì4-�î&î;î è ð�ñ�� -�þ ú õ � � -�ì(� � þ õñ ü è ì�ë ñI� -�- � ñ ü è � � ï ñ ü î¯ë ø�ø ð -�þvî ñ ë´þ ñ®ñ è ì��¯î ð ë´þ ð è ø ú ÷�ü è ì è ø ë ñI� / è"ÿ ì4- ï ê ðýñI� -�þ:- �$¯é/ê¥ë´ì&í�înë ñmñ ü è ç ÿ - ø è õ � / è þ ¯ � ñ ü è ì�ë ñI� -w- � ñ ü è � � ï ñ ü - � ñ ü è ï è ð ë � ç è ¯ ê¯ ñ -ñ ü è ñ - ñ ë ø ü ë ï ì4-�þ ��ð � � ï ñ ü ð ë´þ ¯ è � è ë´î�êvì è ï ¯ �"ñ ü è ìöë ñ�� -�- � ñ ü è ð -�ì�ì è î ÿ -�þ ï � þ õ ð ì1-�î�îî è ð�ñ�� -�þvî û

@ íØBA ë ��� Ø ì Ø
ë ��� Å|Ç�È¯É¯Ê�Ë # �

� í ��� 6 � 7 è 	Âè C êCm�� í ��� 6 � 7 è 	Âè D êD �     ! #�$ ÙE% � ù ú � �÷�ü è - ¯ î è ì1/�ë ¯¡ø è � ü ��ð ü ð ë�þ ¯ è � è ë´î�ê¡ì è ï ë ñ~ñ ü è ç ÿ - ø è û
@ ØU� � í ����6F�j7 è C�êCi�� í ��� 6 � 7 èGD êD��     ! #�$ Ù % � ù ú + �

� þ ð ø ê ï è îÂë ð -�þ ñ ì � ¯ ê ñ�� -�þ ð - � � þ õ � ì1- � ñ ü è2ÿ ü - ñ -�þ è ��ð ü ë´þ õ è�ú ÷�ü è ð -�þ ñ ì � ¯ ê ñ�� -�þ ñ - " <ü ë´î ¯ è�è þ è /´ë ø ê¥ë ñ è ï ê¡î � þ õ ñ ü è ç ø % ÷�÷ » " ÿ ì1- õ ì�ë���> ?K? 
 ?KijA ñ - ¯ è "=í< � " < à ä Ï ä�ä�ä ùë´þ ï � î ñ ë´í è þ � þ ñ -¯ë ð[ð -�êvþ ñ úº î � þ õ è é/ê¥ë ñ�� -�þ ù ú i 
 m?> ë´þ ï �±> ð ë´þ ð è øQ
Xø è ë0/ � þ õ ë�ì è î�ê ø ñ?� þ ñ è ì��¯î�- � / è ð�ñ -´ìië´þ ïë ��� ë ø � / è ðýñ -�ì ð -´ê ÿ ø � þ õ îá- � ñ ü è ç ñ - è ë ð ü ñ�� ÿ�è - � é/ê¥ë´ì�í 
 é 
 ë ð[ð è î&î � ¯¡ø è ë ñ &1»Z¼ � %sú å ñè þ è ì õ � è î¯ë´ì1-�êvþ ï ñ ü è ç � ë´î�î � ë�î�î�ê�� � þ õ . <�H � ä Ï ä ? � â ë´þ ï ü è þ ð è , H å � è é/ê¥ë ñ�� -�þù ú � ð ë´þ ¯ è � ì �wñ�ñ è þ¼ë´î û
@ íØ H �0/ Ø1 � â à �0/ Ø3 � âI Ì $ á J u �(�0/ Ì1 � â à �2/ Ì3 � â � � ù ú � �

å î&î�ê�� � þ õ î � þ âLKNM H ä Ï ù ù > ?9�BA 
 " <OH ä ú ù � îü- ¯ ñ ë � þ è ï ; � þ�ë ¯ -�ê ñ ù ä P - � ñ ü è ð ë�î è î� ü è ì è ñ ü è ç ï è ð ë � î ü ë ï ì1-�þ �wð ë øwø � �wñ ï è ð ë � î � þ ñ - ¯ é/ê¥ë´ì&í�î ú ÷�ü è � þ � ê è þ ð è - � ü � õ ü è ì-�ì ï è ì � ì�ë ï � ë ñI� / è � ð -�ì&ì è ðýñI� -�þvî � î ï � î ð êvî�î è ï � þ"î è ðýñI� -�þ ù ú k ú
���
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å þ.- ñ ü è ìnë ð�ð è î&î ñ - ï � ì è ðýñ � þ � -�ì�� ë ñI� -�þ�ë ¯ -´ê ñiñ ü è ð -�ê ÿ ø � þ õ ð -�þ¡î ñ ë�þ ñ î � þ ñ ü èkè ø è ðX�ñ ì4- � è ë´í�î è ð�ñ -�ì � î ñ ü è � è ë´î�ê¡ì è � è þ ñ - � ñ ü è ë´þ õ ê ø ë´ì ï � î ñ ì � ¯ ê ñI� -�þñ- � ñ ü è « þ¥ë ø î ñ ë ñ è� è ì�� � -�þvî ú
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ø � õ êvì è ù ú ?�û ÷ è « þ � ñI� -�þ�- �U� -�ì � ë´ì ï ë´þ ï ¯ ë ð í � ë´ì ï è 6 è 7éè ¯}ê¯ è / è þ ñ î ú K � î ñ ü è ë´þ õ ø è¯ è ñ � è[è þ ñ ü è ï � ì è ð�ñ�� -�þvî�- � ñ ü è � þ ð - � � þ õ è ø è ðýñ ì4-´þ¼ë�þ ï ñ ü è -�ê ñ õ - � þ õ ¯ é/ê¥ë´ì&í ú
ø -�ì ÿ êvì è®ÿ ü - ñ -�þ è ��ð ü ë´þ õ è 
 ñ ü è®ÿ ì1- ð è î&î � î � -�ì � ë´ì ï � ¯ ë ð í � ë´ì ï î � �8� è ñ ì ��ð ú ÷�ü è ï � � �� è ì è þ ñ�� ë ø ð ì4-�î&î2î è ðýñI� -´þ ð ë´þ ¯ è ï è î ð ì � ¯ è ï ë´î � - ø�ø - � î û

a �S��� 6 � 7 èG� è Ð êÐ �a ð -�î K b å à ð -�î â K Ï � ù ú å ä �õ è ð ë´ê¡î è - � ñ ü è ÿ ë´ì � ñ�� / � - ø ë ñI� þ õ þ¥ë ñ êvì è - � ñ ü è � è ë´í � þ ñ è ì�ë ð�ñ�� -�þpë´î ï � î ð êvî�î è ï � þpî è ð��ñ�� -�þ ù�ú ù 
 ñ ü è ç è �¡ð ü ë´þ õ è ø è ë ï î ñ -në � -�ì � ë´ì ï � ¯ ë ð í � ë´ì ï ë�î � �±� è ñ ì � ë´þ ï ë¥��- ï ��« è ïï ��� è ì è þ ñ�� ë ø ð ì4-´î�î~î è ð�ñI� -�þ û
a �Z����6F�j7 è 	 â � è Ð êÐ �a ð -�î K b å à ð -�î â K à +

ù]c
�
*-d ð -�î K Ï � ù ú å�å �
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å î ð ë´þ ¯ è î è�è þ � ì1- � « õ êvì è ù ú ? 
 è 6 è 7 è ¯ ê¯ è / è þ ñ îo� ë � ¯ è ð ø ë´î�î �ª« è ï ë´îfeNgihUjfklh�m)-�ìn kporq�jfklh�mYë ð[ð -´ì ï � þ õ ñ - � ü è ñ ü è ì ñ ü è ÿ ì1- X è ðýñI� -´þ3- � ñ ü è -�ê ñ õ - � þ õ ¯ ��- � è þ ñ ê��ßë ø -�þ õñ ü è ¯ è ëA� ø � þ è � î ÿ ë�ìöë øwø è ø -�ì ë´þ ñI�D� ÿ ë�ìöë øwø è ø ñ - ñ ü è ï � ì è ð�ñ�� -�þ%- � ñ ü è � þ ði� ï è þ ñ è ø è ð�ñ ì1-�þ ú÷�ü è ë´î � �8� è ñ ì � 
 å <>'s 
 � î ï è « þ è ï � þ ñ è ì��¯î5- � ñ ü è ð ì4-�î&îÂî è ð�ñ�� -�þ¡î � > � -´ì à � -�ì � ë�ì ï à ë´þ ï� s � -�ì à ¯ ë ð í � ë´ì ï à	è / è þ ñ î û
c Ø*-d A � * ã � d� * à � d � ù ú å ù �

: è õ ø è ð�ñ�� þ õ ñ ü è ð -´þ ñ ì � ¯ ê ñI� -�þvî � ì4-�� / � ì ñ ê¥ë ø ÿ ü - ñ -�þ è ��ð ü ë´þ õ è 
 ñ ü è ë�î � �±� è ñ ì � ë ñ)ñ ü è çÿ�è ë´í ð ë´þ ¯ è¶è � ÿ ì è î&î è ï ë´î ñ ü è¶ÿ ì1- ï ê ð�ñ - � ñ � - ñ è ì��¯î 
 -�þ è ì è î�ê ø ñ î � ì4-�� ñ ü è ë�þvþ � ü � ø ë ñI� -´þ- � ñ ü è è 6 è 7 ÿ ë � ì 
 ñ ü è - ñ ü è ì � ì4- � ñ ü è ï è ð ë � çéè ¯1ê¯ û
c í J Ø*-d � ùkFt Ù t Ø � ù ú å�ù �

� ü è ì è t æ J <Yë´ì è õ � / è þ ¯ �
t � � ù / �1 / �3�0/ �1 � â à �2/ �3 � â � ùvuxwyu wzå à � u wyu{wz � â � Ð �|� â Ci� � ù ú å k �

ø -�ì î � þ âLKNM H ä ú ù ù -´þ è - ¯ ñ ë � þ¡î å <>'s H ä ú å ä 
 ë � -�ì � ë´ì ï � ¯ ë ð í � ë´ì ï ë´î � �8� è ñ ì � - �x¯é/ê¥ë´ì&í ÿ ì4- ï ê ðýñI� -´þÀ- � ë ¯ -�ê ñ å ä P ú) �wñ ü ñ ü è ñ � - - ¯ î è ì�/�ë ¯vø è î "'í< ë´þ ï å í J <>'s � ù ú � ë´þ ï ù ú å k � �wñW� î ÿ -�î�î � ¯vø è ñ - ð ë ø ð ê ø ë ñ è ñ ü è/ è ð�ñ -�ì~ë´þ ï ë ��� ë ø � / è ð�ñ -´ì ð -�ê ÿ ø � þ õ î � ì4-�� ¯ é�êvë´ì�í/î ñ - ñ ü è ç(¯ -�î1-�þ úS% ñ�� î � � ÿ -�ì ñ ë´þ ñ^ñ -î ñ ì è î�î ñ ü ë ñ � è ë´î&êvì è � è þ ñ î�- � å í J <>'s ë ñ &1»Z¼ ð ë´þ3-´þ ø � � è ë´î�êvì è ñ ü è ÿ ì1- ï ê ð�ñ�t æ t < ú
§ - � è / è ì 
 t < ð ë�þ ¯ è � è ë´î�êvì è ïpï � ì è ðýñ ø �±� � ë î � õ þ �ª«vð ë´þ ñ ø -´þ õ �wñ ê ï � þ¥ë ø ÿ - ø ë´ì � îöë ñI� -´þ¥¼ æ
� î ÿ ì è î è þ ñ*� þ ñ ü è è ø è ðýñ ì4-´þ�-´ì ÿ -´î �wñ ì4-�þ ¯ è ëA��êvî � þ õ ñ ü è ø è � ñ(� ì � õ ü ñ � -�ì � ë´ì ï � ¯ ë ð í � ë´ì ïë´î � �8� è ñ ì � û

c }l~ J Ø*-d A � Ø} * ã � Ø} d ã � Ø~ * à � Ø~ d� Ø} * à � Ø} d à � Ø~ * à � Ø~ d � t Ø�� Ù�� ! #�$ Ù&% � ù ú åB? �
) �wñ ü ë]í/þ.- � þ ÿ - ø ë´ì � îöë ñ�� -�þ�¼ æ 
 t æ ð ë´þ ¯ è ï è ì � / è ï¯ï � ì è ðýñ ø � � ì4-�� ñ ü è ø è � ñ�� ì � õ ü ñ ë´î � � �� è ñ ì � ¯ è ñ � è[è þ ñ ü è ð ì1-�î�î~î è ð�ñ�� -�þÀ- �)ø è � ñ(� ü ë´þ ï è ï ë�þ ï ì � õ ü ñ�� ü ë´þ ï è ï è ø è ðýñ ì4-´þvî û
�~�
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c Ù}l~ A � } ã � ~� } à � ~ � t Ù � Ù'� ! #�$ ÙE% � ù ú å�i �÷�ü � î � î ð êvì&ì è þ ñ ø � ÿ -�î�î � ¯vø è -´þ ø � ë ñ � & � ê¡î � þ õ ë ø -�þ õ �wñ ê ï � þ¥ë ø�ø � ÿ - ø ë´ì � î è ï è ø è ðýñ ì4-´þ¯ è ë�� ú t æ ð ë�þAë ø î4- ¯ è � è ë�î�êvì è ï ë ñ &}»Z¼ è � ÿ ø - � ñI� þ õ ñ ü è Þ ÿ - ø ë´ì � îöë ñ�� -�þ ë´î ñ ü è � êvþ ðýñI� -´þ- � ñ ü è]ÿ - ø ë´ì Þ ÿ ì4- ï ê ðýñI� -�þpë´þ õ ø è > ?�+8A ú
����� � �����������<$�� � 
��+���á�����<
���,
ø -�ì)ë õ � / è þ ÿ ì1- ð è î�îg- � � þ ñ è ì è î ñ 
 ñ ü è ø è � þ�� ë´þAì&ê ø è î ï è ì � / è ï � ì1- � ñ ü èW� ñ ë�þ ï ë´ì ï;� - ï è ø&�ë õ ì�ë´þ õ � ë´þYë ø�ø - � ñ - ð ë ø ð ê ø ë ñ è ñ ü è ð -�ì&ì è î ÿ -´þ ï � þ õ �më ñ ì �D� è ø è � è þ ñ î;ë´þ ï ü è þ ð è ñ ü è ï � � �� è ì è þ ñ�� ë ø ð ì4-´î�î�î è ð�ñ�� -�þvî ú ø -´ìXë õ � / è þ « þvë ø î ñ ë ñ è 
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ÞßÌ»¼¾Ä³Ä�¼Ðº»ÂPÀÃÂ1¸�Ä�Å»Æ%ÂGÄß½?Ì»Â�sPÔ4¿>¿�Æ%º[¼Ð¶�¸+½%Â�Ý

half ladders

z side

r-phi side

~�¼ � Å»Æ%Â�X»Ýóæ�ìIMU��Ñ»ÏÐ¿>º»ÂGº®Í>¼ÐÂGÙ ¿�ÇP¸ ÷»ø¹k ÏÜ¸�º[º»Â4ÆGÝáM ¸�Ô
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Æ�Â4ÏÜ¸�½?¼¾Í�Â«ÏÐ¸�º»º»ÂGÆÎÑ ¿�Ä%¼ã½?¼Ð¿�¶»ÄÎÔ4¸�¶ áÒÂ�º»ÂG½%Â4Æ�À�¼¾¶»Â4º ÙË¼ã½?Ì ¸ Æ�Â4Ä%¿�ÏÐÅ[½%¼Ð¿�¶Ó¿�Ç æ¹��Àü¼Ð¶�½%Ì»Â Æ�º
Ñ»Æ�¿���Â4ÔÖ½?¼¾¿�¶Û¸�¶»ºÛ¿�ÇÚä1ðN� À ¼Ð¶ ½%Ì»ÂPÆvsPÑ»Æ%¿���Â4ÔG½%¼Ð¿�¶ Ý
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ËtÜ à ù¹úûÚ
ÆWÊfÇRÚ¦Ì
µ·¶Ã¿�Æ%º»ÂGÆª½?¿ Ä ½?Å»º[Õ�½%Ì»Â³÷»ø�k Âi�ÃÔG¼ÐÂ4¶[ÔGÕâ½%Ì»ÂË¶>Å[ÀâáÒÂGÆØ¿�Ç ½?Æ?¸+Ô��>ÄØÙË¼ã½?ÌÃ¸�¶¦¸�Ä�Ä%¿>Ô4¼Ü¸�½?Â4º�÷»ø¹k
Ì»¼ã½ËÌ�¸�ÄËáÒÂGÂ4¶ÛÔ4¿�ÀÃÑ�¸�Æ�Â4º�½?¿�½?Ì[Âà¶¢Å»ÀÎáÒÂGÆ³¿+Ç�½%Æ?¸�Ô��¢Ä³À�Â4¸�Ä%Å»Æ�Â4ºÛá�Õ ½?Ì»ÂPÞLMT{ ì

ü´ý�þcÿ ï ��Å[ÀâáÒÂGÆß¿�Ç ½%Æ?¸�Ô��¢ÄËÙË¼¾½?Ì ÷»ø¹k Ì»¼ã½
��Å»Àâá Â4ÆË¿�Ç ÞLMG{ ½?Æ?¸+Ô��>Ä QSX»Ýãä�V

g º»¼ÐÏ¾Â4Ñ[½%¿�¶�Ä%¸�ÀÃÑ»ÏÐÂßÙÚ¸�ÄÚÅ»Ä�Â4º«½%¿çº[ÂG½?ÂGÆ%ÀÃ¼Ð¶»Âß½%Ì»Â Â���ÔG¼ÐÂG¶»ÔGÕ�ÝØÞßÌ»Â Ï¾¿�Ù ½?Æ%¸�Ô��¦ÀâÅ»Ï¾½%¼ÐÑ»Ï¾¼ÐÔG¼¾½·Õ
¿�Ç°Ä%Å»Ô
Ì�ÂGÍ�Â4¶�½?Äç¸1Í�¿�¼¾º»Ä Ñ»Æ�¿�á»ÏÐÂGÀ�Ä�ÙË¼¾½?Ì�¸�ÀÎá»¼ � Å[¿�Å»Ä Ì[¼¾½P¸�Ä�Ä%¼ � ¶»ÀÃÂ4¶�½?ÄGÝaj�¼ã½R��¶»º»¼¾¶ � ¸�¶»º
À�¸+½?Ô
Ì»¼¾¶ � ¸�Ï � ¿�Æ%¼ã½?Ì»À Â�� ÂGÔG½%Äç¸+Æ%Ââ¼¾¶»Ô4Ï¾Å»º»Â4º×¼¾¶ ½?Ì»Ââ½%Æ?¸�Ô��¢ÄP¶¢Å»Àâá Â4Æ�ÄP¸�¶»º¹ÏÐÂ4¸�ºÁ½?¿{ÔG¿�Æ%Æ�Â��
ÏÜ¸�½?¼Ð¿�¶»Ä á ÂG½·Ù°Â4ÂG¶¹½%Ì»Â�Ñ»Ì�Õ>Ä%¼¾Ô1¸�Ï�¼Ð¶»º»ÂGÑÒÂG¶»º»ÂG¶¢½ç÷[ø�k ÏÜ¸1Õ�ÂGÆ%Ä4ÝPÞßÌ»Â�Â��ÃÔ4¼ÐÂG¶»Ô4¼¾Â4Ä ¿�ÇÉ¸+ÏÐÏ§Ç�¿�Å»Æ
÷»ø�k ÏÜ¸1Õ�Â4Æ%ÄP¸+ÄP¸«Ç�Å»¶»ÔG½%¼Ð¿�¶×¿+ÇÉ½%Ì»Â¦¸�¶ � ÏÐÂ4ÄRØ ¸�¶»º$º�¸�Æ�ÂâÄ%Ì[¿�ÙË¶�¼Ð¶7� � Å»Æ%ÂGÄcX»Ýÿö{¸�¶»º�X»Ýóþ�Ý
g Ä�Ô4¸�¶ á Â{Ä%Â4ÂG¶ ½?Ì»Â Â��ÃÔ4¼ÐÂG¶»ÔGÕ ¼ÐÄ�¸�¶ � Å»ÏÜ¸+Æçº»ÂGÑÒÂG¶»º»ÂG¶¢½4Ý�ÞßÌ»ÂÛøÛ¿�¶�½?Â�{ ¸�Æ�ÏÐ¿ º»ÂGÄ%ÔGÆ%¼Ðá Â4Ä
½?Ì[Â4Ä%Â¦º»ÂGÑÒÂG¶»º»ÂG¶»Ô4¼¾Â4Ä��§á Â4Ô4¸�Å»Ä%Â�á[Æ%¿��+Â4¶¹¿�Æ±¼¾¶»Âi�ÃÔ4¼¾Â4¶�½ Æ�Â1¸�º»¿�Å[½ Ô
Ì�¸�¶[¶»Â4Ï¾ÄP¸�Æ%ÂÎ½?¸���ÂG¶¹¼Ð¶�½?¿
¸�ÔGÔ4¿�Å»¶�½°¼Ð¶¦½?Ì»ÂËÄ�¼ÐÀâÅ»ÏÐ¸+½?¼¾¿�¶�Ý§ÞßÌ»Â�¿�á»Ä%ÂGÆ�Í�Â4º º»ÂÖÍ>¼Ü¸+½%¼Ð¿�¶»Ä ¸+Æ%ÂË¿�Ç ½%Ì»ÂË¿�Æ%º[Â4ÆÉ¿�Ç�ò��{Ý�ÞßÌ»Â Æ�Â��
m¢Å»¼ÐÆ�Â4ÀÃÂ4¶�½É½?Ì�¸+½ÉÂ4¸�Ô
Ì�½%Æ?¸�Ô���Ì�¸+ÄÚ¸+½ÉÏ¾Â1¸�Ä ½ ¿�¶»Â�¸�Ä%Ä�¼ � ¶»ÂGº ÷[ø�k,s��KÌ»¼¾½ Æ�Â4º»Å[Ô4Â4ÄÉ½?Ì»Â³¶¢Å»Àâá Â4Æ
¿�Ç�ÂGÍ�ÂG¶�½?ÄË½?¿«þbX�� ¿+Ç�½%Ì»Â ½?¿�½?¸�Ï�º�¸+½?¸�Ä?¸�ÀÃÑ»ÏÐÂ+Ý
ÞßÌ»Â ¿�Í�Â4Æ%¸�ÏÐÏ³Âi�ÃÔ4¼¾Â4¶»ÔÖÕ ¼ÐÄ�é�X�� ¸�¶»º ½?Ì»Â Ì�¸�Æ�º[Ù ¸+Æ%Â ÙÚ¸�ÄÃÇ�¿�Å»¶»º ½?¿�á ÂÛ¿�ÑÒÂGÆ?¸+½%¼Ð¿�¶»¸�Ï ½?¿
þ�åo� èêö�é � þ�ò�ëíÝªÞßÌ»ÂàÄ%Ñ�¸+½%¼Ü¸�Ï Æ%Â4Ä�¿�ÏÐÅ�½?¼Ð¿�¶{¼Ð¶�Æ�ºÁ¼¾Ä ä�æb��À ¸�¶»ºÁò�æb��À ¼Ð¶hs�Ý

� ÆWÎöÊ&ù�ß��RÈdÇRÍ[ÆWÂGÇ Á��RÈdÎ��YÊ
Ä
ÞßÌ»Â�½?¼¾À�Â{Âu�[Ñ»¸�¶»Ä%¼¾¿�¶®Ô
Ì»¸�Àâá Â4Æ¹Q ÞLMT{�VÛèÿþ�û�ëË¼ÐÄÃ¸×Ñ»Æ%ÂGÔ4¼ÐÄ�ÂÛÙË¼¾Æ%Â�Ô
Ì�¸�ÀÎáÒÂGÆÃÇ�¿�Æ�Ñ ¿�Ä�¼¾½?¼¾¿�¶
ÀÃÂ1¸�Ä�Å»Æ%ÂGÀ�ÂG¶¢½%Ä�¿+Ç Ô
Ì�¸+Æ � ÂGº®Ñ�¸�Æ ½?¼¾Ô4ÏÐÂGÄâ½?Æ%¸�Í�Â4Æ�Ä%¼Ð¶ � ¼ã½?Ä�Í�¿�Ï¾Å»ÀÃÂ�Ý ÞßÌ»ÂÛÔ
Ì�¸�Àâá Â4Æ¦Âu��½%Â4¶»º[Ä
¿�Í�ÂGÆß¸çÆ%¸�º»¼Ü¸+Ï�º»¼ÐÄ ½
¸�¶»ÔGÂ�¿+Ç§û�þàÔGÀ ¸�¶»º«¿�ÑÒÂGÆ?¸+½%Â4ÄÚ¼¾¶�½%Ì»Â�Ä�¿b�·Ô4¸�ÏÐÏ¾Â4º���Z
	h^L^���
������vZ�����	�����^1Ý
~�¿�ÏÐÏ¾¿�ÙË¼Ð¶ � ½?Ì[¼ÐÄ³Ñ»Æ%¼¾¶»Ô4¼¾Ñ»ÏÐÂb�»½?Ì»ÂçÔ
Ì�¸�Àâá Â4Æ³Ô4¿�ÀÎá»¼Ð¶»ÂGÄ±¸ÃÏÜ¸�Æ � Â Í�¿�Ï¾Å»À�Â ÙË¼ã½?Ì ¸ÃÏÐ¿�Ù�� Ì»¿�ÀÃ¿b�
� ÂG¶»Â4¿�Å[Ä º»Æ�¼¾Ç ½L��Â4Ï¾º ÙË¼ã½?Ì ¸�Í�ÂGÆ�Õ Ä%À�¸�ÏÐÏÒÍ�¿�Ï¾Å»À�Âà¿�Ç�Ì»¼ � Ìh��ÂGÏÐº ½%¿«¸+Ô
Ì»¼ÐÂÖÍ�ÂÎ½%Ì»Âç¶[Â4Ô4ÂGÄ%Ä%¸�Æ�Õ
� ¸�Ä«¸�ÀÃÑ»ÏÐ¼`��Ô1¸+½%¼Ð¿�¶ Ý ÞßÌ»Â Ô
Ì�¸�ÀÎáÒÂGÆ«¼ÐÄq��ÏÐÏ¾Â4º ÙË¼¾½?Ì®¸�ÀÃ¼`�>½?Å»Æ�Â ¿+Çàé�ðo� { l z ¸�¶»º ò+ðo�
¼ÐÄ�¿�á»Å[½?¸�¶»ÂpQ ¼ÐÄ�¿b�W{���j x�� V��Ò¸+½ ¸�Ñ»Æ�Â4Ä�Ä%Å»Æ�Â�¿�Çßä�ÝóòÃá�¸+Æ4Ý³ÞßÌ»¼ÐÄ � ¸�Ä�À�¼ä��½%Å»Æ%ÂàÌ�¸�Ä ¸�Ï¾¿�Ù¤º»¼��ÒÅ �
Ä%¼¾¿�¶�ÔG¿�Â��ÃÔ4¼ÐÂG¶�½¦¸�¶»ºÓÂ4¶�¸�á[ÏÐÂ4Äà½?Ì»Â�Å»Ä%Â«¿�ÇßÏÐ¿�Ù ÂGÏÐÂGÔG½?Æ�¼ÐÔN��Â4Ï¾º»ÄïQ ð[Ýÿå¹��ù! +ÔGÀpVSÝ ÞßÌ¢Å»Äç½?Ì»Â
Â4Ï¾Â4ÔÖ½?Æ%¿�¶»Ä Ñ»Æ�¿�º»Å[Ô4Â4º{á�Õ�¼Ð¿�¶[¼ÐÄ?¸�½?¼Ð¿�¶�Ì�¸1Í�Â ¸ÎÏÐ¿�Ù º»Æ�¼¾Ç ½ÉÍ�ÂGÏÐ¿>Ô4¼¾½·ÕÃ¿�Ç�öY��À" +¶»Ä°ÙËÌ[¼ÐÔ
Ì{¸�Ï¾ÏÐ¿�ÙËÄ
Ì»¼ � ÌÁÑ ¿�Ä%¼ã½?¼¾¿�¶ Æ�Â4Ä�¿�ÏÐÅ[½%¼Ð¿�¶ Ý�e ¼¾½?Ì[¼Ð¶�½?Ì»ÂçÆ%Â � ¼Ð¿�¶Û¿�Ç ¸ÃÏÐ¼Ð¶[Â1¸�ÆËº»Æ�¼¾Ç ½µ�Kº»¼ÐÄ ½
¸�¶[Ô4Â�� ½?¿b� ½?¼¾À�Â±Æ�Â4ÏÐ¸��
½?¼¾¿�¶F�§ÙËÌ»¼ÐÔ
ÌÃ¶»¿�½É¼¾¶»Ô4Ï¾Å»º»Â4ÄØ½%Ì»Â³¸�À�Ñ[ÏÐ¼��»Ô1¸+½%¼Ð¿�¶çÆ%Â � ¼Ð¿�¶Ã¸�¶»º¦½?Ì[ÂtsG¿�¶»Â³¸�Æ�¿�Å»¶»º¦½?Ì»ÂËÔ4¸+½?Ì»¿>º»Â
ÙË¼ÐÆ�Â4Ä��Ø¸+¶«¸1Í�ÂGÆ?¸ � Â Ä%¼¾¶ � Ï¾Â��KÙË¼¾Æ%ÂßÆ�Â4Ä%¿�ÏÐÅ[½%¼Ð¿�¶¦¿�Ç§¸+áÒ¿�Å�½ æ+ð���À ¼¾Ä ¿�á[½
¸+¼Ð¶»ÂGº�Ý�ÞßÌ»Â ¸1Í�Â4Æ%¸ � ÂGº
º»¿�Å[á»ÏÐÂu�K½?Æ%¸�Ô�� Æ�Â4Ä%¿�ÏÐÅ[½%¼Ð¿�¶{¼¾ÄËö�æ�ða��ÀÛÝ
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~�¼ � Å»Æ�ÂFX»Ýÿö[ì ÞßÌ»Â�÷»ø�k Âi�ÃÔ4¼¾Â4¶»ÔÖÕ�¸�ÄP¸ Ç�Å»¶»ÔG½%¼Ð¿�¶¹¿�ÇæØ�Ý¦ÞßÌ»Â¦º»¿+½?ÄPÔ4¿�Æ�Æ%ÂGÄ%Ñ ¿�¶»º¹½?¿�º�¸+½?¸
¸�¶[º�½%Ì»ÂPÌ»¼ÐÄ ½?¿ � Æ?¸�ÀÃÄ ½?¿�½?Ì[ÂÎøÛ¿�¶�½?Â	{ ¸�Æ%Ï¾¿»Ý
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~�¼ � Å»Æ%ÂYX»Ý þ>ì±ÞßÌ»Â�÷»ø�k Âi�ÃÔ4¼¾Â4¶»ÔÖÕ¹¸�ÄP¸ Ç�Å»¶»ÔÖ½?¼¾¿�¶×¿�Çæº ÝçÞßÌ»Â¦º»¿�½?Ä ÔG¿�Æ%Æ�Â4Ä�ÑÒ¿�¶[º�½%¿Ûº»¸+½
¸
¸�¶»º ½?Ì»ÂÛÌ»¼¾Ä�½?¿ � Æ?¸�ÀÃÄâ½?¿�½?Ì»ÂÁø ¿�¶�½%Â7{ ¸�Æ�ÏÐ¿»Ý ÞßÌ»ÂÛÆ%Â4º[Å»Ô4ÂGº Âi�ÃÔ4¼¾Â4¶»ÔÖÕ ¿+Ç ½?Ì[Â ¿�Å�½?Â4Æîº
ÏÜ¸1Õ�Â4Æ¦¼Ð¶ Ä%¿�À�Â{Ñ�¸+Æ�½?¼¾Ô4Å»ÏÐ¸�Æâá»¼¾¶»Ä�¼ÐÄ¦º»Å[Â�½%¿×½·ÙÚ¿�º»¼ÐÄ�Ô4¿�¶[¶»Â4ÔÖ½?Â4º Ä%¼¾ÏÐ¼ÐÔG¿�¶ ÙÚ¸+Ç�Â4Æ�Ä4Ý·k±Å»Â{½?¿
½?Ì[Â À«¸+½%Ô
Ì»¼Ð¶ � ¸�Ï � ¿�Æ%¼ã½?Ì»À ¸âÄ�¼ÐÀÃ¼ÐÏÜ¸+ÆÉÂ��ÃÔ4¼ÐÂG¶»ÔGÕ � ¸�Ñ{Ô4¸�¶{áÒÂ±Ç�¿�Å»¶»º Ç�¿�ÆÚ½%Ì»Â±¿�Å�½?Â4Æ�s ÏÜ¸1Õ�ÂGÆ��
¸�Ïã½?Ì»¿�Å � Ì{½?Ì»¼¾ÄßÏÜ¸1Õ�ÂGÆ³¼¾Ä Ç�Å»ÏÐÏãÕ«¿�ÑÒÂGÆ?¸+½%¼Ð¿�¶�¸+Ï Ý
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ÞßÌ»ÂÃÔ
Ì�¸�ÀÎáÒÂGÆà¼¾Ä À«¸+º»Â�Å»Ñ�¿+Ç°½·Ù°¿ÁÔG¿�¶»Ô4ÂG¶�½?Æ%¼¾Ô¦ÔGÕ>ÏÐ¼¾¶»º»Â4Æ�ÄP¿�ÑÒÂGÆ?¸+½%¼Ð¶ � ¼¾¶Ó¸{ÔG¿�À�ÀÃ¿�¶ � ¸�Ä
Í�¿�ÏÐÅ»ÀÃÂ ÙËÌ»¼ÐÔ
ÌÁ¼ÐÄ³ÏÐ¼ÐÀÃ¼¾½%Â4º{á�Õ ¸�¶Á¼¾¶»¶»ÂGÆ³ÔÖÕ>ÏÐ¼Ð¶[º»Â4Æ�¸+½ ¸�Æ?¸+º»¼ÐÅ»ÄË¿�ÇØå�Ô4À ¸+¶»º á�Õ ¸�¶Á¿�Å�½?Â4Æ
ÔÖÕ�Ï¾¼Ð¶»º[Â4Æâ¸�½¦¸ÁÆ?¸+º»¼ÐÅ»ÄÎ¿�ÇLX�öÁÔGÀ Ý×µK½%Ä�Ä%Â4¶[Ä%¼¾½%¼¾Í�Â ÏÐÂG¶ � ½?Ì�¼Ð¶|s{º»¼¾Æ%ÂGÔG½?¼¾¿�¶�¼¾Ä�å�éÁÔGÀ Ý×ÞßÌ[Â
¼¾¶»¶»Â4ÆÚº»Æ%¼ãÇ ½ßÔ
Ì�¸�Àâá Â4Æß¼¾Äßº»¼¾Í>¼¾º»Â4º{¼¾¶¢½%¿{ä�ò �[½%Ì»Â ¿�Å[½%Â4Æß¼¾¶¢½%¿ÃòbX�Ä%ÂGÔG½%¿�Æ%Ä³¸�Ï¾¿�¶ � ½?Ì[Â�ºÁ¸�¶ � Ï¾Â�Ý
ÞßÌ»Âàº»¼`� ÂGÆ%Â4¶�½³¶¢Å»Àâá Â4ÆË¿�Ç�Ä%Â4ÔÖ½?¿�Æ�Ä�¼¾Ä � ¼¾Í�Â4¶Ûá¢Õ{½%Ì»ÂPÏÐ¼¾À�¼ã½
¸+½%¼Ð¿�¶Ã¿�Ç�½%Ì»Â � Â4¿�À�ÂÖ½?Æ�Õ ¿�ÇªÂ4¸�Ô
Ì
Ä�Â4ÔG½%¿�Æ ½?¿h��ÂGÂ4Ñ�½?Ì»Â¦À�¸���¼ÐÀâÅ»À º»Æ�¼¾Ç ½ º»¼¾Ä�½?¸�¶»Ô4Â¦¼¾¶ ½?Ì»Â¦¼Ð¶[¶»Â4ÆP¸�¶[º�¿�Å[½?ÂGÆàÄ�Â4ÔÖ½?¿�Æ�Äç¸+ÏÐÀÃ¿�Ä�½
Âim>Å»¸�Ï ÝªÞßÌ[Â�º»Æ�¼¾Ç ½ ½?¼¾À�Âß¼¾¶�¿�¶»Â�Ä�Â4ÔÖ½?¿�ÆÉ¼ÐÄÉÆ%Âim>Å[¼ÐÆ%ÂGº�½%¿çá Â�Ä�À«¸+ÏÐÏÐÂGÆª½?Ì�¸+¶Ã½%Ì»Â³½%¼ÐÀÃÂËáÒÂÖ½·ÙÚÂGÂ4¶
½·Ù°¿¦á»Å»¶»Ô
Ì Ô4Æ%¿�Ä%Ä%¼¾¶ � ÄGÝÉµ·¶{½%Ì»ÂPé��[é�á»Å»¶»Ô
Ì � ½?Æ%¸�¼Ð¶�Æ%Â � ¼ÐÀÃÂ±¼¾¶×ä�å�å�æç½%Ì»Â±½?¼¾À�Â±á ÂG½·Ù°Â4ÂG¶ ½·Ù°¿
á»Å[¶»Ô
Ì»Â4Ä³Ù ¸+Ä�¸+áÒ¿�Å�½Pä�ä���Ä4Ý ÞßÌ»ÂPÀ�¸���¼ÐÀâÅ»À º»Æ%¼ãÇ ½ ½?¼¾À�Â ¿�Ç�½%Ì»ÂPÞLMT{ ¼ÐÄË¸�á ¿�Å[½³åN��ÄGÝ

beam pipe

z-detector

outer sectors

inner sectors

~�¼ � Å»Æ�Â¹X»Ýÿé[ì×ÞßÌ»ÂÁÞß¼ÐÀÃÂ7MU��Ñ�¸�¶»Ä�¼Ð¿�¶�{ÚÌ»¸�Àâá Â4Æ4Ý ��¿�½%Â ½?Ì[ÂÁ½·ÙÚ¿ ÔG¿�¶»ÔGÂ4¶�½?Æ�¼ÐÔ ÔÖÕ�Ï¾¼Ð¶»º[Â4Æ%Ä
¸�Æ�¿�Å»¶»º{½%Ì»ÂPáÒÂ4¸�À Ñ»¼¾ÑÒÂP¸�¶[ºÛ½%Ì»ÂPº»¼¾Í>¼ÐÄ�¼Ð¿�¶{¼¾¶�½?¿�òbX¦¿�Å[½%Â4Æ³¸�¶»º¹ä�òâ¼Ð¶[¶»Â4ÆËÄ%ÂGÔG½%¿�Æ%ÄGÝ

ÞßÌ»ÂÃ¸�Æ�Æ?¸�¶ � Â4ÀÃÂ4¶�½à¿�ÇÉ½?Ì»Â¦Ä%ÂGÔG½%¿�Æ%Äà¿�ÇÚ½%Ì»Â¦¼Ð¶»¶[Â4Æ Ô
Ì�¸�ÀÎáÒÂGÆPÙË¼ã½?Ì�Æ%ÂGÄ%Ñ Â4ÔG½à½?¿{½%Ì»Â¦Ä%Â4ÔÖ½?¿�Æ�Ä
¿�Ç ½%Ì»Â�¿�Å[½%Â4Æ Ô
Ì�¸�ÀÎáÒÂGÆ Â4¶�¸�á[ÏÐÂ4Ä±½%¿{Æ%ÂGÄ%¿�ÏãÍ�Â�ÏÐÂÖÇ ½µ�KÆ%¼ � Ì¢½±¸�Àâá»¼ � Å»¼ã½?¼ÐÂGÄ4Ý ÞßÌ»ÂGÄ%ÂÃ¸�Àâá[¼ � Å»¼ã½?¼¾Â4Ä
¿>Ô4ÔGÅ»Æ±á Â4Ô1¸+Å»Ä%Â¦¿�¶»ÏãÕ�½?Ì»Â¦¸�á[Ä%¿�Ï¾Å[½?ÂÎÍ+¸�Ï¾Å»ÂÎ¿+ÇÉ½%Ì»Â�º»Æ�¼¾Ç ½±º[¼ÐÄ�½?¸�¶»ÔGÂ	�Ë¶»¿�½±¼¾½?Ä�º»¼ÐÆ�Â4ÔÖ½?¼Ð¿�¶��ß¼ÐÄ
º»ÂÖ½?ÂGÆ%ÀÃ¼Ð¶»ÂGº�Ý�M ¸�Ô
Ì�Ä%ÂGÔG½?¿�Æ Ô4¿�¶�½?¸�¼Ð¶»ÄÚ¸�¶»¿>º»Â���Ô1¸+½%Ì»¿>º»Â ¸�¶»º � Æ%¼¾º�ÙË¼ÐÆ�Â4Ä Ä ½?Æ�ÂG½?Ô
Ì[Â4º�Ñ�¸�Æ%¸�ÏÐÏ¾Â4Ï
½%¿ç½?Ì[Â á Â1¸�À º»¼¾Æ%Â4ÔÖ½?¼¾¿�¶¦�>¸�ÄÚ¼ã½ÚÔ4¸�¶ á Â Ä�Â4Â4¶{¼¾¶�� � Å»Æ%ÂPX»Ýóå�ÝªÞßÌ»Â � Æ�¼Ðº¦ÙË¼ÐÆ�Â4ÄÚÄ�¼¾½%Å�¸+½?ÂGº Ô4Ï¾¿�Ä%Â
½%¿Û½%Ì»ÂÃ¸�¶»¿>º»Â4ÄàÄ%ÂGÑ�¸�Æ?¸�½?Â¦½?Ì»ÂÃº»Æ%¼ãÇ ½PÆ%Â � ¼Ð¿�¶×Ç�Æ�¿�À ½?Ì[Â«¸�ÀÃÑ»Ï¾¼���Ô4¸+½?¼¾¿�¶ Æ%Â � ¼Ð¿�¶�Ý�ÞßÌ[Â�¼¾¶»¶»Â4Æ
Ô
Ì�¸+ÀâáÒÂGÆËÀ�Â4¸�Ä%Å»Æ�Â4ÄËÅ»Ñ�½?¿Ãé[�»½%Ì»ÂP¿�Å[½?ÂGÆßÅ»Ñ�½?¿�æbXÃÔ4¿>¿�Æ%º»¼¾¶�¸+½%Â±ÑÒ¿�¼Ð¶�½?Äß¿�Ç�¸�½?Æ?¸+Ô�� Ý
g ÏÐÏ ÙË¼¾Æ%Â4Ä�ÀÃÂ1¸�Ä�Å»Æ%Â×½%Ì»Â$º Ô4¿>¿�Æ%º»¼¾¶�¸+½%Â�Ý µ·¶ ¸�º»º»¼ã½?¼Ð¿�¶ Ä%¿�ÀÃÂ¹¿�Çç½%Ì»Â�¸�¶»¿>º»Â×ÙË¼ÐÆ�Â4ÄÛ¸�Æ%Â
Ñ»Æ�Â4Ñ�¸+Æ%Â4º�Ç�¿�Æcs¦Ô4¿>¿�Æ%º[¼Ð¶�¸+½%Â�À�Â4¸�Ä%Å[Æ%Â4ÀÃÂ4¶�½4Ý�µ·¶[Ç�¿�Æ%À�¸+½?¼¾¿�¶×¿�¶¹½?Ì»ÂNs¦Ô4¿>¿�Æ%º[¼Ð¶�¸+½%Â�Ô1¸�¶�á Â
¿�á�½
¸�¼¾¶»Â4º�á�Õ�¸Ûº»¼¾Í>¼¾Ä%¼Ð¿�¶�¿+ÇÚ½?Ì[Â«Ä%¼ � ¶�¸�ÏØÔ
Ì»¸�Æ � ÂÃÙËÌ»¼ÐÔ
ÌÓ¼ÐÄP½?Æ%¸�¶»Ä%Ñ ¿�Æ ½?Â4º�½?¿ÛáÒ¿+½?Ì�ÂG¶»º»Äç¿�Ç
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~�¼ � Å»Æ%ÂaX[Ýóå[ì g Í>¼¾ÂGÙ ¿�Ç°½%Ì»Â�½?Æ%¸�Ô��¢¼Ð¶ � Ä�Õ>Ä ½?Â4Àú¼¾¶¹Æ�º ÝF�ÚÂ � ¼¾¶»¶»¼¾¶ � Ç�Æ%¿�À ½?Ì»Â�¼¾¶¢½%Â4Æ%¸�ÔG½%¼Ð¿�¶
Ñ ¿�¼Ð¶�½��§½·Ù°¿ ÏÜ¸1Õ�ÂGÆ%Äç¿�ÇÚ½%Ì»Â«Ä�¼ÐÏÐ¼¾Ô4¿�¶¹º»ÂÖ½?ÂGÔG½?¿�Æ���½%Ì»Â«¼¾¶»¶»ÂGÆç¸+¶»º ¿�Å[½%Â4ÆàÄ%ÂGÔG½?¿�Æ%ÄÎ¿+Ç ½?Ì»ÂÃÞLMT{
¸�¶»º�½?Ì[ÂP½·Ù°¿ÃÏÜ¸1Õ�ÂGÆ%Ä³¿�Ç�½%Ì»Â	�¹Ô
Ì»¸�Àâá Â4Æ³¸�Æ%Â Ä�Â4ÂG¶�Ý

½?Ì[ÂâÙË¼ÐÆ%Â¦¸+¶»º�¸ Ô4¿�ÀÃÑ�¸�Æ�¼ÐÄ%¿�¶ ¿�Ç°¼¾½?Ä Ñ»Å»ÏÐÄ�Â�Ì»Â4¼ � Ì�½?ÄGÝÎÞßÌ»Â�º»Æ�¼¾Ç ½ º[¼ÐÆ%ÂGÔG½%¼Ð¿�¶ Ô4¸�¶¹áÒÂ�º[ÂG½?ÂGÆW�
ÀÃ¼Ð¶»ÂGº á�Õ ½%Ì»Â Æ�Â1¸�º[¿�Å[½Ã¿�Ç � Æ%¿�Å[Ñ»Ä¦¿�Ç � Æ�¼Ðº ÙË¼ÐÆ�Â4Ä¦¿�¶ áÒ¿+½?Ì Ä%¼¾º»Â4ÄÃ¿�Ç³½?Ì»Â ¸�¶»¿>º»Â�Ý ÞßÌ»Â
º»¼`� ÂGÆ%Â4¶[Ô4Â±¿�Ç�½%Ì»Â±¼¾¶»º»Å»ÔGÂ4º{Ô
Ì�¸�Æ � Â4ÄßÆ�Â1¸�º«¿�Å[½ ¿�¶{áÒ¿�½%Ì Ä%¼¾º»Â4ÄÚ¿�Ç ¸�¶{¸�¶[¿�º»Â�Ì»Â4Ï¾Ñ»ÄÚ½%¿âÄ%¿�ÏãÍ�Â
½?Ì[ÂÛÏ¾ÂGÇ ½W�·Æ%¼ � Ì�½�¸�ÀÎá»¼ � Å[¼¾½·Õ�ÝÓµ·¶ ¿�Æ%º»ÂGÆâ½?¿ � ÂÖ½�Ä�Ñ�¸+½%¼Ü¸�Ï°¼Ð¶[Ç�¿�Æ�À«¸�½?¼Ð¿�¶ÓÇ�Æ%¿�À ¸×º»Æ%¼ãÇ ½�Ô
Ì�¸�Àa�
á Â4Æ�� ½%Ì»ÂÛº»Æ%¼ãÇ ½µ�·º[¼ÐÄ�½?¸�¶»ÔGÂ��K½%¿b�K½%¼ÐÀÃÂ Æ%ÂGÏÜ¸+½%¼Ð¿�¶ Ì�¸+Ä�½?¿�á Â��¢¶»¿�ÙË¶�Ý ÞßÌ»ÂÁº[ÂG½?ÂGÆ%ÀÃ¼Ð¶�¸�½?¼Ð¿�¶ ¿�Ç
½?Ì[Â º»Æ%¼ãÇ ½µ�Kº»¼ÐÄ ½
¸�¶»ÔGÂ�� ½?¿b� ½?¼ÐÀÃÂ�Æ%ÂGÏÜ¸+½%¼Ð¿�¶¹Ç�¿�ÆÎ¸�ÏÐÏÉ¸�¶»¿>º»ÂGÄâ¿�Çß½?Ì[Â ÞLMT{ ¼¾Äâ¸�¶�Â4Ä%Ä�Â4¶�½?¼Ð¸�ÏÚÑ»¸�Æ�½
¿�Ç ½%Ì»Â«Ô4¸�ÏÐ¼¾á»Æ?¸�½?¼Ð¿�¶�Ý ÞßÌ»Âq��Æ%Ä ½âÄ�½%Â4Ñ ¼¾Äà½%¿ Ô4¿�¶¢Í�Â4Æ ½â½?Ì»Â�Æ?¸1Ù ½%¼ÐÀÃÂ�¼¾¶[Ç�¿�Æ%À�¸+½%¼Ð¿�¶×ÔG¿�À�¼¾¶ �
Ç�Æ%¿�À ½?Ì»Âa� ¸+Ä%ÌÓ¸�¶�¸�Ï¾¿ � º»¼ � ¼¾½
¸+Ï�Ô4¿�¶¢Í�Â4Æ ½?Â4ÆîQ�~ g k�{�V±¼Ð¶�½%¿�½%Ì»Â¦º»Æ%¼ãÇ ½±½?¼¾À�Â+Ý�ÞßÌ»¼ÐÄP¼¾Ä º»¿�¶»Â
á�Õ�Ä%Å»á�½?Æ?¸+ÔG½?¼¾¶ � Ç�Æ%¿�À ½?Ì»ÂàÆ?¸1Ù ½%¼ÐÀÃÂ ¸�¶ ¸�¶»¿>º»ÂPº»Â4Ñ Â4¶[º»¼Ð¶ � ½?¼¾À�Â À«¸�Æµ��ÂGÆ��»ÙËÌ»¼¾Ô
ÌÁÆ%ÂGÄ%Å»Ïã½?Ä
Ç�Æ%¿�À ½?Ì»Â¦º»ÂGÏÜ¸1Õ ¿+Ç°½%Ì»Â¦áÒÂ4¸�À Ô4Æ�¿�Ä%Ä�¼Ð¶ � Ä%¼ � ¶�¸�Ï�½?¿{½?Ì»Â¦¼¾¶»º»Å»ÔÖ½?¼Ð¿�¶×¿�¶�½?¿ ¸�¶�¸�¶»¿>º»Â�Ý�ÞßÌ»Â
¶»Âu��½ Ä�½?ÂGÑ ¼ÐÄ ½?Ì[Â º»ÂÖ½?Â4Æ�À�¼¾¶�¸+½%¼Ð¿�¶Ã¿�Ç�½%Ì»Â�Ô4¸�ÏÐ¼¾á»Æ?¸�½?¼Ð¿�¶ÃÔG¿�¶»Ä ½
¸�¶�½?Äi�¼^�\ â�\ä�>½%Ì»Â º[Æ%¼¾Ç ½W�·º»¼¾Ä�½?¸�¶»Ô4Âu�
½?¿��K½?¼¾À�Â«Æ%Â4ÏÐ¸+½?¼¾¿�¶�Ý ÞßÌ»¼¾Ä¦¼ÐÄ�º»¿�¶[Â á�Õ Å»Ä�¼Ð¶ � Ñ�¸�¼¾Æ%Ä�¿�Ç ÀâÅ»¿�¶ ½?Æ%¸�Ô��¢Ä�Ñ[Æ%¿>º»Å»Ô4ÂGº ¼¾¶ Â�� Â�y
Ô4¿�ÏÐÏÐ¼¾Ä%¼¾¿�¶»Ä4Ý ÞßÌ»ÂÛÔ4Å[Æ�Í+¸+½?Å[Æ%ÂÛ¿�Ç ½%Ì»ÂÛ½%Æ?¸�Ô��¢ÄÃÑ»Æ%ÂGº»¼ÐÔÖ½?ÂGº®á�Õ ½?Ì»Â�ÀâÅ»¿�¶ Ô
Ì�¸+ÀâáÒÂGÆ�¼¾Ä¦Å»Ä%ÂGº
¸�Ä ¸�¶ÁÂu��½%Â4Æ�¶�¸�Ï�ÔG¿�¶»Ä ½?Æ?¸+¼Ð¶�½1ÝßÞßÌ»Âçº»ÂG½%Â4Æ�À�¼¾¶�¸+½?¼¾¿�¶Û¿�Çª½?Ì[Â � Ï¾¿�á�¸�Ï�Ñ»¸�Æ?¸�ÀÃÂG½%Â4Æ�Ä ¼ÐÄ³º»¿�¶[Âçá�Õ
ÀÃ¼Ð¶»¼¾À�¼¾Ä%¼Ð¶ � ½?Ì»ÂÎ¸�Í�Â4Æ%¸ � ÂâÆ�Â4Ä%¼¾º»Å�¸�Ï¾Ä ¿�ÇØ½%Ì»ÂÎÌ[¼¾½?Ä�¼Ð¶Û½?Ì»Ââ¼¾¶»¶»ÂGÆ�Ô
Ì�¸+ÀâáÒÂGÆ ÙË¼¾½%ÌÁÆ�Â4Ä%Ñ Â4ÔÖ½ ½?¿
½?Ì[Â«½?Æ%¸�Ô��¹Ñ»Æ%ÂGº»¼ÐÔÖ½?Â4º á�Õ¹½?Ì[Â ¿�Å[½%Â4ÆÎ¿�¶»Â�Ý¹å�Ä�¼Ð¶ � ½%Ì»Â4Ä�Â � Ï¾¿�á�¸�ÏØÑ�¸+Æ?¸�ÀÃÂG½%Â4Æ%Äi��½?Ì[Â ¸�¶»¿>º»Â
º»ÂGÑÒÂG¶»º»Â4¶�½{ÔG¿�Æ%Æ�Â4ÔÖ½?¼Ð¿�¶ Ñ�¸+Æ?¸�ÀÃÂG½%Â4Æ%Ä�Ç�¿�Æ¦Â4¸�Ô
Ìõ¸�¶[¿�º»ÂÛ¸�Æ�Â�º»ÂG½%Â4Æ%ÀÃ¼Ð¶[Â4º®á�Õ ¸�¶ ¼¾½%Â4Æ%¸+½?¼ãÍ�Â
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�»½�½?¼¾¶ � Ñ»Æ%¿>Ô4ÂGº»Å»Æ�Â�Ý
g ¶»ÂGÙ Ñ ¿�Ä�Ä%¼Ðá[¼ÐÏÐ¼ã½·Õ ½?¿ÃÔ1¸+ÏÐ¼Ðá[Æ?¸+½%ÂP½%Ì»ÂÎÞLMT{ ¼¾Ä�¿��ÒÂ4Æ�Â4º á�Õ�½?Ì[Â�÷»ø�k º»ÂG½%Â4ÔG½%¿�Æ�èêþbX�ëíÝËÞßÌ»¼ÐÄ
Ô4¸�ÏÐ¼¾á»Æ?¸+½%¼Ð¿�¶{Ì»¸�Ä�½%Ì»ÂÎ¸+º[Í+¸�¶�½
¸ � Âà½?Ì�¸�½ ¼ã½�¼¾Ä�¼¾¶»º»ÂGÑÒÂG¶»º»Â4¶�½ ¿�ÇØÄ%¿�À�ÂàÞLMT{ Ä�Õ>Ä�½%Â4À�¸+½?¼¾ÔÎÅ»¶ �
ÔGÂ4Æ�½?¸�¼Ð¶�½%¼ÐÂ4ÄGÝ�µ·¶Áº»¼ÐÀâÅ[¿�¶ÁÂÖÍ�Â4¶�½%ÄP¸�Ñ»Æ�Â4Ô4¼¾Ä%ÂÎ½%Æ?¸�Ô��ï�»½ Ô1¸�¶ÁáÒÂçÑÒÂGÆ�Ç�¿�Æ�À�ÂGº ÙË¼¾½%ÌÁ½?Ì[ÂÎÀâÅ»¿�¶
Ô
Ì�¸+ÀâáÒÂGÆ%Ä�¸�¶»ºÛ½?Ì»ÂÎ÷»ø�kâÝ ÞßÌ»ÂçÞLMG{ ¼ÐÄ³¶»¿�Ù Ô1¸�Ï¾¼Ðá»Æ%¸+½?ÂGº�á¢ÕÛÔG¿�À�Ñ»¸�Æ%¼¾¶ � ½?Ì»¼¾ÄË½%Æ?¸�Ô��{½%Æ?¸��
��ÂGÔG½?¿�Æ�Õ{ÙË¼¾½%ÌÛ½%Ì»ÂP½?¼ÐÀÃÂ ÀÃÂ1¸�Ä�Å»Æ%ÂGºÁ¼Ð¶{½%Ì»ÂçÞLMT{ Ý ÞßÌ»ÂàÑ�¸�Æ�½%¼ÐÔGÅ»ÏÜ¸�ÆË¸+º[Í+¸�¶�½
¸ � ÂP¼¾ÄË½%Ì�¸+½Ë½?Ì[Â
Æ�Â4Ä%¼¾º»Å�¸�Ï�À�¼¾¶»¼ÐÀÃ¼ÐÄ%¸+½?¼¾¿�¶ ¼¾Ä ¶»¿�¶ �K¼¾½%Â4Æ?¸�½?¼¾Í�Â�¸�¶»º¹Õ>¼ÐÂGÏÐº»Ä º»¼¾Æ%ÂGÔG½?ÏãÕ ½%Ì»Â¦Ô1¸�Ï¾¼Ðá»Æ%¸+½?¼¾¿�¶ Ñ�¸+Æ?¸�ÀÃÂ��
½%Â4Æ%ÄGÝ g Ä ¸±Æ�Â4Ä�Å»Ï¾½Ø½%Ì»Â Ñ�¸�Æ%¸�ÀÃÂG½?ÂGÆ%¼¾Ä?¸+½%¼Ð¿�¶âÔ4¸�¶¦áÒÂÚÔ
Ì»¿�Ä%ÂG¶�ÔGÏÐ¿�Ä�Â4Æª½%¿±½?Ì»ÂßÆ�Â1¸�Ï¾¼ÐÄ�½%¼ÐÔÉÄ%¼ã½?Å�¸+½%¼Ð¿�¶
á�Õ�Â4¶»ÏÐ¸�Æ � ¼¾¶ � ½%Ì»Â ¶¢Å»Àâá Â4Æ ¿+Ç�Ç�Æ%Â4Â Ñ�¸�Æ?¸+À�ÂÖ½?Â4Æ�Ä4Ýd~�¿�Æ°¼Ð¶»Ä ½
¸�¶»ÔGÂ��»Ä�À«¸+ÏÐÏ Ô4¿�Æ�Æ%ÂGÔG½?¼¾¿�¶»ÄÚ½%¿Î½?Ì[Â
Ï¾¼Ð¶»Â4¸�Æâº»Æ�¼¾Ç ½µ�Kº»¼ÐÄ ½
¸�¶[Ô4Â�� ½?¿b� ½?¼¾À�ÂÃÆ%ÂGÏÜ¸+½%¼Ð¿�¶ ¼¾¶ ½?Ì»Â�º»Æ�¼¾Ç ½�Æ�Â � ¼¾¿�¶ Ô1¸�¶ áÒÂ{º[Â4Ä%ÔGÆ%¼¾áÒÂGº®á�Õ ½?Ì[Â
¼¾¶»Ô4Ï¾Å»Ä%¼¾¿�¶�¿�ÇØ¸Nm¢Å�¸�º»Æ%¸+½?¼¾Ôà½%Â4Æ%ÀÛÝßøÛ¿�Ä�½�¼ÐÀÃÑÒ¿�Æ�½
¸+¶¢½��[½?Ì[Âçº»Æ�¼¾Ç ½W�·º»¼¾Ä�½
¸+¶»Ô4Âu�K½?¿��K½?¼¾À�Â�Æ%ÂGÏÜ¸+½%¼Ð¿�¶
¸�Æ�Â º»ÂG½%Â4Æ�À�¼¾¶»Â4ºÛÄ%ÂGÑ�¸�Æ?¸�½?Â4ÏãÕ Ç�¿�ÆßÂ4¸�Ô
ÌÛÙË¼¾Æ%Âb��Ä%¿¦½?Ì�¸+½ß½%Ì»ÂPÔ1¸�Ï¾¼Ðá»Æ%¸+½?¼¾¿�¶ á Â4ÔG¿�À�ÂGÄßÙË¼ÐÆ%Âà¸�¶[º
º»Æ�¼¾Ç ½�Æ�Â � ¼¾¿�¶ º»ÂGÑÒÂG¶»º»Â4¶�½4Ý÷j ¸1Í>¼Ð¶ � ò�þ�ébX ÙË¼ÐÆ%ÂGÄ��°¸�á ¿�Å[½{ä�é�ð�ð�ð Ñ�¸�Æ%¸�ÀÃÂG½?ÂGÆ%ÄâÙ°Â4Æ�Âh�[½%½?ÂGº
ÙË¼ã½?Ì ½?Ì[ÂÃ÷»ø�k Ô1¸�Ï¾¼Ðá»Æ%¸+½?¼¾¿�¶ÁÀÃÂG½%Ì»¿>º�ÝPÞßÌ»Â�Ä%¼¾¶ � ÏÐÂu�KÙË¼¾Æ%ÂÎÆ�Â4Ä�¿�ÏÐÅ[½%¼Ð¿�¶ÁÔ4¿�Å»Ï¾º×áÒÂ�¼¾À�Ñ[Æ%¿�Í�ÂGº
á�Õ ò�ðo� ¼Ð¶ ½?Ì»Âçº»Æ%¼ãÇ ½ Æ�Â � ¼¾¿�¶ ¸�¶[º á�Õ ¸�Ç ¸+ÔG½?¿�Æ³½·Ù°¿{¼Ð¶Û½?Ì»ÂçÏÐ¿�Ù��·Æ�Â4Ä%¿�ÏÐÅ[½%¼Ð¿�¶ÛÆ%Â � ¼Ð¿�¶[Ä Ô4Ï¾¿�Ä%Â
½%¿ç½?Ì[Â Ô1¸�½?Ì»¿>º»Â±¸+¶»º{¸�ÀÃÑ»ÏÐ¼`��Ô1¸�½?¼Ð¿�¶�Æ%Â � ¼Ð¿�¶»ÄGÝØÞßÌ»Â ¿�¶»Ï¾Õ¦º»Æ%¸1ÙËá�¸�Ô��«¼¾ÄÉ½%Ì�¸+½°½?Ì»Â�ÞLMG{ ¸�¶[º
÷»ø¹k Ô4¸�ÏÐ¼¾á»Æ?¸�½?¼Ð¿�¶»Ä§áÒÂGÔ4¿�ÀÃÂ º»ÂGÑÒÂG¶»º»Â4¶�½ Ç�Æ%¿�À Â4¸�Ô
Ì¦¿�½?Ì[Â4Æªá Â4Ô4¸�Å»Ä%Â ½%Ì»Â Æ�Â4Ä%¿�ÏÐÅ[½%¼Ð¿�¶â¼¾Ä�¿�¶[Ï¾Õ
¸�Ä�Ñ»Æ%ÂGÔ4¼¾Ä%Â¦¸�Ä³½?Ì»ÂâÑ ¿�Ä�¼¾½?¼¾¿�¶Á¿+Çª½?Ì»Â�÷»ø�k ¼ÐÄP�>¶[¿�ÙË¶ ÙË¼ã½?Ì Æ�Â4Ä�ÑÒÂGÔG½ ½?¿�½?Ì»ÂâÞLMT{ Ý g º�¸+½?¸
Ä%¸�À�Ñ[ÏÐÂ���¶»¿�½ßÅ[Ä%Â4º�¼¾¶«½?Ì»Âà÷[ø�k Ô1¸�Ï¾¼Ðá»Æ%¸+½?¼¾¿�¶¦�¢Ì�¸�Äßá Â4ÂG¶ÛÅ[Ä%Â4º{½%¿�Ô4Æ%¿�Ä%ÄßÔ
Ì»ÂGÔ��«½?Ì»Â ¼¾À�Ñ»¸�ÔG½
¿�Ç�÷[ø�k Ä Õ>Ä�½?ÂGÀ«¸�½?¼ÐÔ«Å»¶»Ô4ÂGÆ�½?¸�¼Ð¶�½?¼¾Â4Äâ¿�¶ ½?Ì»Â{ÞLMT{ Ô1¸�Ï¾¼Ðá»Æ%¸+½?¼¾¿�¶�ÝÁÞßÌ[¼ÐÄ�Å»¶»ÔGÂ4Æ ½
¸�¼¾¶¢½·ÕÓÙ ¸+Ä
Ç�¿�Å[¶»º{½?¿ÃáÒÂ Ä�À«¸�Ï¾Ï Ý
ÞßÌ»Â Å»Ä�Â ¿�Ç�¸�¶ Â��>½?ÂGÆ%¶�¸�Ï�º[ÂG½?ÂGÔG½%¿�Æ���¶�¸+À�ÂGÏ¾Õ ½?Ì»Â ÷»ø¹kF� ¸�ÏÐÏ¾¿�ÙËÄÁ½?¿ Æ%ÂGÀ�¿�Í�Â Ä�Õ>Ä�½%Â4Àa�
¸+½%¼ÐÔ Å[¶»Ô4ÂGÆ�½
¸+¼Ð¶�½?¼¾Â4Ä ¼¾¶õ½?Ì»Â×ÞLMT{ Ô4¸�ÏÐ¼¾á»Æ?¸�½?¼Ð¿�¶®Ä%¿ ½%Ì�¸+½Û¸�¶ ¼¾¶¢½%Æ%¼¾¶»Ä%¼¾Ô Æ%ÂGÄ%¿�Ï¾Å[½?¼¾¿�¶õ¿�ÇP½?Ì[Â
ÞLMT{ ¿+ÇÎá ÂG½�½?Â4Æ ½%Ì�¸�¶ æ�ð|��À Ô4¿�Å»Ï¾º áÒÂ×Æ�Â1¸�Ô
Ì»ÂGº èêþ�æ�ëíÝ ÞßÌ»Â×½?Æ%¸�¶»Ä Í�Â4Æ�Ä%Â�À�¿�À�ÂG¶¢½%Å»À
Æ�Â4Ä%¿�ÏÐÅ[½%¼Ð¿�¶ ¿�á�½
¸�¼¾¶»Â4º ÙË¼¾½%Ì ½%Ì»Â Ô4¿�ÀÎá»¼Ð¶�¸�½?¼Ð¿�¶¤¿�Ç ÷»ø�k ¸+¶»º ÞLMT{ ÀÃÂ1¸+Ä%Å»Æ�Â4ÀÃÂ4¶�½?Ä¹¼ÐÄ
8 Q ä�9�Ñ;:¦VPï ð[ñÿð[ä�þ�O ÂGù	y[x�èÿþ�æ�ë Ý�ÞßÌ»ÂÃ¼Ð¶»ÔGÏÐÅ»Ä�¼Ð¿�¶¹¿�Ç ½%Ì»Â«÷»ø�k ¼¾À�Ñ[Æ%¿�Í�ÂGÄà½%Ì»Â�Æ�Â4Ä�¿�ÏÐÅ[½%¼Ð¿�¶
á�ÕÓ¸ÛÇ ¸�ÔÖ½?¿�ÆP¿�ÇÚ½·ÙÚ¿ À�¸�¼¾¶»Ï¾ÕÁº»Å»Â¦½?¿ ½%Ì»Â�Í�Â4Æ ÕÓÑ[Æ%Â4ÔG¼ÐÄ�Â«ÀÃÂ1¸�Ä�Å»Æ%ÂGº�½?Æ%¸�Ô��×ÑÒ¿�¼Ð¶�½?Äç¸�¶»ºÓ¼¾½?Ä
¼¾À�Ñ�¸+ÔG½Ë¿�¶�½?Ì»ÂPÏ¾ÂGÍ�ÂGÆ ¸+Æ%À ¿�Ç ½?Ì[Âà½%Æ?¸�Ô��¢¼Ð¶ � Ä Õ�Ä ½?ÂGÀ Ý°µ·¶Á¸�º[º»¼¾½%¼Ð¿�¶{½?Ì[ÂàÑ[Æ%Â4ÔG¼ÐÄ�ÂçÀÃÂ1¸�Ä�Å»Æ%ÂGº
÷»ø¹k ½%Æ?¸�Ô�� Ñ ¿�¼Ð¶�½�ÔGÏÐ¿�Ä�Â{½?¿×½?Ì»Â�¼¾¶¢½%Â4Æ%¸�ÔG½%¼Ð¿�¶ Ñ ¿�¼Ð¶�½¦Ì�¸+Ä�¸×ÔG¿�¶»Ä%¼¾º»Â4Æ%¸�á»Ï¾Â{Âi�ÒÂ4ÔG½�¿�¶ ½?Ì[Â
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TEC

beam pipe

EndCapBarrel
FTC
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á�Õ�Ñ»Æ%ÂGÔ4¼¾Ä%Â ½?¼¾À�Âu�·¿�Ç��]��¼ � Ì�½°À�Â4¸�Ä%Å[Æ%Â4ÀÃÂ4¶�½%Ä4Ý

Hadron
Barrel

Barrel

Electromagnetic
end cap 

Hadron
end cap

Muon Filter

~ON �?P2Q�R X�SUT?T�ìÉ÷�VDW RYX[ZA\ N
V^]�_ \ W R W Z�`�Q ]?abV Z�c ] Q N X[Rd\eRYQ VY]gf RhQ�Rh`jilk�XmP ]?aï� cU\eRhQ�n S

o È�ÅcÄ£ÂGÇ Á|ÈdÙÛÂGÄ�ÆWÎ<Ê×É[Ê
Ä
pqW RjR a RYQµ��k ]�_^W Z�`2Q ]?a n�Z a ` W ZA`�Q ]?aI� Rh\�n�RYXrRYQµ� Nsa � _ Q ] X R � R y VY] c
c N n Ns]?a n N n[`2Rh\eRhQ �
X Nsa Rh`�iMk"\ W Rt\ ] \DZ�c/Z�i�n ] Q�u2\ Ns]?a \�R VDW�a2Nnm P�R^v N \ W \ W R^RYc
R V \eQ ] X"Z�� a Rh\ NsV Z a `�\ W R W ZA`�Q ]?a
V ZAc ] Q N XrRh\eRhQ S�pqW R W Z�`�Q ]?awV Z�c ] Q N XrRh\�RYQ Q�j�{ g KfVxN nyXrR VDW Z a�NsV Z�cscUkz` NUf�N `�RY` Nsa \ ] \ W QBRYR
u;Z�Q{\en � \ W R"i;Z�Q�QBRYc VY]gf RhQ N
a �|\ W R V R a \eQeZAcKQ�Ri� Ns]�a}]�_³ûl~ ð í�Øaí�T�Xl~ ð � Z a `�\ W R�R a ` V Z�u�n
VY]gf RYQ N
a �z\ W R�u ] csZ�QmZ a �?csR[QeZ a ��R ]�_�~�S�~�ð�í�Øaí ûl~bð Z a ` T�XM~bð�í�Øaí�T�þ�X�S�~bð�� Q�Rhn�u6R V��
\ NUf Rhc
k S^pqW R V Z�c ] Q N X[Rd\eRhQ N n�X[Z�`�R ]A_ `2RYu�c
Rh\eRh`zP�QeZ a�N P�X�Z�i2n ] QBi,RhQtu�c�Z�\eRYn Nsa \eRhQ�n�u6RYQBn�Rh`
v N \ W u�Q ] u ] QB\ Ns]?a ZAc/v N QBR VDW Z�Xmi6RYQ�n SqpqW RmZAX ] P a \ ]�_ X"Z�\eRYQ N Z�c,\eQeZ f RYQ�nBRY`zilkbZ[u�Z�QB\ NsV c
R
`�Rhu,R a `�n ]?a \ W R�u ] c�Z�Q�Z a �?csR�Z a ` f Z�Q N RYn�i,Rd\�vKRhR a�ö Z a ` þ!a P V csRYZ�Q�Z�i�n ] Q�u2\ Ns]?a csR a ��\ W n S
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pqW R�i;ZAQ�Q�Rhc W Z�n�ZzX ] `2P�c�Z�QynB\�Q�P V \eP�QBR Vh]?a n N nB\ Nsa � ]A_t� Q Nsa �?n ]A_yT1ö X ] `�P�csRhnmR�Z VDW ZAn
n W�] v a�N
aÃ� �?P2Q�R X�SUT?T?S�~;] Qx\ W R"Q�R�ZA` ] P2\m\ W R"v N Q�RYnmZ�Q�Rp��Q ] P�u6RY` N
a n ]���V ZAcscsRh`�\ ] v�RYQBn
v W�N
VDW�N
a�V c
P�`�R ]?a c
krv N Q�Rhn _ Q ] X�Z�c
\�RYQ a ZA\eR!Z a `�\ W P�nEu�Z�QeZ�c
csRhc,u�csZ a Rhn S�pqW R!u�Q N
a�VYN u�csR ]�_
_�] QBX N
a ��\ ] vKRhQ�n N
a \ W R W Z�`2Q ]?awV Z�c ] Q N XrRh\�RYQ N nx`�Rhu NsV \eRY` N
a$� ��P�Q�R X�S
Tg��S|pqW R"R a RhQv��k
QBRYn ] csP2\ Ns]?a�]�_ \ W R j�{ g K�_�] Q�n Nsa �?csR�u Ns]?a n�vKZ�n�`�Rd\eRYQBX N
a RY`�\ ] i6R Q�~?~� M� M À��oVv��S�pqW R
�;a R�n�Ri�?XrR a \DZA\ Ns]?a�]�_ \ W R V Z�c ] Q N XrRh\�RYQBnEZAcsc ] v�nEZ[XrR�Z�nBP�Q�RhX[R a \ ]�_ \ W R � Rh\^Z �2N n�v N \ W Z
u�QBR VhN n N
]?ar]�_ Z�u2u�Q ]���N X[ZA\eRhc
k ��S�~ ð S���a Z�`2` N \ Ns]?a ZyX�P ]?aN� c
\�RYQ N n�X ] P a \eRh` ]?a \ W R Nsa n N `�R
vKZ�csc ]�_ \ W R�n�P�u�u ] Q{\q\eP�i6R!Z a `�Z�`2`�n ]?a R^X ] Q�R�Z�i�n ] Q�u2\ Ns]?a c
R a �A\ W \ ] \ W R j�{ g K�S;pqW�N n
Vh] Xmi N
a ZA\ N
]?a R a n�P�QBRYn�\ W ZA\EZ�c
X ] nB\ ]?a c
k�X Nsa2N XmP�X Ns]�a�N n Nsa �mu�Z�QB\ NsV c
RYnqQBR�Z VDW \ W R!XmP ]�a
nBu,R V \eQ ] XrRh\eRhQ S

Energy Measurement

→

→

e
e

+

-

γ� �

HC module

BGO Crystals

Proportional

wires

U - 238

absorber

 

~ON
� P�QBR X�SUT����d� Q N
a�VYN u�csR ]A_7_ P a2V \ N
]?a�]�_���O l Z a ` W Z�`�Q ]?abV Z�c ] Q N X[Rd\eRYQ S

  JcÎöÆµÇRÂTÍ�Æ É�Ì Ü ÂGÇcÆ É[ÂTÄ
pqW RxcsP2X N
a�] n N \�k"`2RYc NUf RhQ�RY`�ilk�\ W R K
MT�¡Vh] csc N `�RhQK\ ] \ W R K£¢�Nsa \eRhQeZ V \ N
]?a QBR �?N
]?a�N n�XrR�Z�¤
nBP�Q�Rh`>ilk¥\�v ] `2RY` N
V ZA\�RY` ��O l V Z�c ] Q N XrRh\�RYQBn S¦��a \ W R�c N X N \ ]A_ n�X[Z�csc�u ] csZ�Q�Z a�� csRYn
\ W R V Q ] nBn�n�R V \ Ns]?a�_�] Q ��W Z�i W Z§n V ZA\�\�RYQ N
a�� R � R y�
 R � R y Z�u�u2Q ] Z VDW RYn"\ W R Vh]?a \eQ N i�P�¤
\ Ns]?a�_ Q ] X¨u�P�Q�Rxu W�] \ ]?a R ��VDW Z a�� R SqpqW R V Q ] n�n�nBR V \ Ns]�a�N n f RYQBk�v�RYc
c1© a�] v a|_ Q ] X«ª Mdk
n ] \ W ZA\t\ W R a P�Xmi6RYQ ]�_�] i�nBRYQ f RY`�R f R a \en V Z a i6R VY]?alf RYQB\�RY` Nsa \ ] Z�` N Q�R V \!`�Rd\eRYQBX N
a Z�¤
\ Ns]?a�]�_ \ W RxcsP�X Nsa2] n N \�k S�pqW R V Z�c ] Q N X[Rd\eRYQBnqZ�QBRyn N \eP�ZA\eRh`�n{k�XrXrRh\eQ NsV Z�cscUk ]?a R N \ W RhQEn N `�R
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]�_ \ W R Nsa \eRhQeZ V \ Ns]�a QBR �?N
]?a Z�\ s�®°¯x��±�² X S¡pqW Rdk Vh]gf RYQ�Z�u ] c�Z�Q�Z a�� P�csZ�Q�QeZ a�� R ]�_
�?~ XrQeZ�` L Ø Z a ` Q´³�µ÷Ø�VKL¶²�· XrQeZ�` SypqW R�c N X N \ N
a���_ Z V \ ] Q ]?a \ W R�csP2X N
a�] n N \�k�X[RYZ�¤
n�P2Q�RYXrR a \ N n"\ W R|`�R �;a2N \ N
]?a¡]�_ \ W R � `�P VYN ZAc f?] csP�XrR S¶��a¥] QB`�RYQ"\ ]�N Xru�Q ]gf R�\ W R¸Z a ¤
� P�csZ�Q�Q�Rhn ] c
P2\ N
]?a Z}¹ N c N
VY]?a÷K P�X Nsa2] n N \�kwX ]?a�N \ ] Q Q ¹ K
åtº7V v�ZAn N
a nB\eZ�csc
RY` Nsa»_ Q ]�a \ ]�_
R�Z VDWbV Z�c ] Q N XrRh\�RYQE¼ ²��A½¾S�pqW Rtu�QBR VhN n N
]?a�] i�\DZ N
a RY`rv N \ W \ W�N nKcsP2X N
a�] n N \�k�X ]?a�N \ ] Q�nBk�nB\�RYX
N nr¿�À 9 À ñ>·2±��?Á�S¬pqW RbP a�V RYQ{\DZ N
a \�k ]�_ \ W R�\ W R ] QBRh\ N
V Z�cqu2Q�RY` NsV \ Ns]?a�]�_ \ W R �KW Z�i W Z�¤
n V ZA\�\�RYQ Nsa��rV Q ] n�n�n�R V \ Ns]?a csRYZ�`�n�\ ] Z VY]?a \�Q N i2P2\ N
]?a�]�_�·�S
TgÂ?Á \ ] \ W R!csP�X Nsa�] n N \�krRhQ�Q ] Q S

Ü JRÂGÇ ËE�YÊ
ÚÔÉ[Ä£ÂæÎ<Ê¦É�Ê
Ä
pqW R�X�P ]?a nBu,R V \�Q ] XrRh\�RYQ Vh]?a n N nB\�n ]�_ R Ns�?W \ _ RYQ�Q NsVr]�V \DZ a \�nyv N \ W \ W Q�RhR�c�Z�k?RhQ�n ]�_ `�Q N
_ \
VDW Z�X�i,RhQ�n SÃ� \[RdÄ�\eR a `�n _ Q ] X Z aÅNsa�a RhQ[Q�Z�` N P�n ]A_!��S���¢ XÆP2uÅ\ ] Z a¬] P2\eRhQ[Q�Z�` N P2n ]�_
~�SÇ�?¢ X _ Q ] X�\ W Ryi6R�ZAX¨c Nsa R S l a R ]�V \DZ a \ VY]�a \eZ Nsa n�È f R�u�QBR VhN n N
]?a `�Q NU_ \ VDW Z�Xmi6RYQ�n Q�� ¤
VDW Z�X�i,RhQ�n V Z�Q�Q�Z a�� Rh` Nsa \ W R�\ W Q�RhR�csZgk�RYQBn S�pqW RYQBR^Z�QBRE\�v ]�VDW Z�Xmi6RYQBn Nsa \ W R ] P2\eRhQKcsZgk�RYQ
R�Z VDW v N \ W¬TgÂ n Ns��a Z�c�v N QBRYnhÉ7\�v ]jVDW Z�Xmi6RYQBn N
a \ W R[X N `2`�csR�c�Z�k�RYQxR�Z VDW v N \ W}�bX n Ns�?a Z�c
v N QBRYnhÉ2Z a ` ]?a R N
a�a RhQ VDW Z�Xmi6RYQ VY]?a \eZ Nsa�N
a���TgÂ v N Q�Rhn S g nBRh\ ]�_�Ê ¤ VDW Z�Xmi6RYQBn N n�X ] P a \eRY`
]?a \ W Rt\ ] u�Z a `�\ W R^i ] \�\ ] X ]A_ \ W R � ¤ VDW Z�X�i,RhQ�n ]�_ \ W R Nsa�a RhQ�Z a ` ] P�\eRYQqcsZ�k?RYQ S�pqW R �
Z a ` Ê ¤ VDW Z�X�i,RhQ�n�\ ]?� Rd\ W RhQKk N RYc
`�ZxX[RYZ�n�P�QBRYXrR a \ ]�_ \ W RtX ] XrR a \eP2X ]�_ \ W R�\eQ�Z V ©rv N \ W
Z�u�Q�R VYN n Ns]?a¸]�_KËdQ�M�ÌÎÍFÏÑÐ�9 u2Ò V�®>��±�~?Á�_�] Q XM~¹O RhÓÔX�P ]?a \eQeZ V ©�n S"p QeZ V ©MnyX[RYZ�n�P�QBRY` Nsa
]?a cUk�\�v ] csZgk�RYQBn W Z f R�Z[X ] XrR a \�P�X«u�Q�R VYN n Ns]?a|]�_�Õ��A·lÁ�S���a�Tg�?��Â \ W R�XmP ]�a nBk�nB\�RYX
W Z�n�i6RYR a[Vh] X[u2csRh\�RY`�ilk _�] Q{v�Z�QB`�XmP ]?a�VDW Z�X�i,RhQ�n SOpqW R�u ] csZ�Q�Z a2� csRqZ VYV Rhu2\DZ a�V R ]�_ \ W R
v W�] c
R!XmP ]?a nBk�n{\eRYX Vh]�f RYQBn�\ W R!QeZ a�� R _ Q ] X ¢�ÂAÖ�L�Ø�L>T�~��AÖYS

 "× � Ä�ÆWõTõTÊfÄ ËLÌtÍrÉ[ÊfÎ
��aØ� R a RhQeZ�c¾Éq\ W R ] P2\�u�P2\ ]A_ \ W Rz`�Rh\�R V \ ] Q N n�Zwc�Z�Q � R a P�Xmi6RYQ ]�_ ` N
�?N \eZ�cEZ a `ØZ a Z�c ]?�
n N
�?a Z�c
n _�] Q�R f RhQBkØi6R�Z�X V Q ] nBn Nsa2��S å n�P;Z�c
c
k�É a�] \�Z�c
c Nsa2_�] Q�X[ZA\ N
]?a¥V Z a i,R¸QBR VY] Q�`�Rh`
ilk�Z a RdÄ�u6RYQ N X[R a \ S»��aÅ] Q�`�RhQ�\ ] X"Z�Ä N X N n�R[\ W R a P�Xmi6RYQ ]�_ R f R a \�nrv�Q N \B\eR a�]?a \DZAu,R
Z a `¥X Nsa2N X N n�R�\ W Rji;Z V © � Q ] P a `ØZ a RhÙ VYN R a \�\eQ Ns�?� RhQ N n a RhRY`�Rh`Ø\ ] Q�RYZ�` ] P2\[\ W R K£¢
n�P2i,`�Rd\eR V \ ] Q�n ]�a c
k�v W R a ZbQBR�Z�c�R � R y Z a�a�N
W�N csZA\ N
]?a \eZ�©�Rru�csZ V R N
a \ W R�`�Rh\�R V \ ] Q S[pqW R
Q�RYZ�` ] P�\�n�R m P�R a�V RznB\eZ�QB\�n�ZA\[R�Z VDW i2P a�VDW¥V Q ] n�n Nsa�� Z a `HÉqP a csRhn�n N \ N n"ZAi ] Q{\eRh`HÉK\DZA©�RYn
~�·?·b� n ] Q XM~ i�P a2VDW|V Q ] n�n Nsa�� n�\ ]�VY] Xru�csRd\eR SUeÃW�N c
Rt\ W R^QBR�Z�` ] P2\�n�R m P2R a�V R N n�Z V \ NUf R a�]
a Rdv N
a u�P2\�v N csc6i6R^Z VYV RYu2\�RY` S���a�] QB`�RYQ�\ ] X Nsa�N X N n�R�\ W2N ntÚÛ`�R�ZA`�\ N XrR�Ú�Z�\�Q Ns��� RYQ�nBk�nB\�RYX
N n�`�RYn Ns�?a Rh` Nsa \ W Q�RhR�nB\eZ � RYn�n�P VDW \ W Z�\mi6R�Z�X V Q ] n�n Nsa�� nmv N \ W�] P2\mR � R y Z a2a�NsW�N c�ZA\ Ns]?a n
V Z a i6RyQBR VY]��?a�N nBRY`|ZA\�\ N XrR^n V Z�csRhn ]A_���� n SKpqW�N n�ZAcsc ] v�n N
a�V Z�n�R ]�_ Z a R � ZA\ NUf Rx`�R VhN n Ns]?a
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\ ] QBRYnBRh\�\ W R�Q�RYZ�` ] P2\ N
a \ N XrR _�] Q^\ W R a RÎÄ�\�i�P a�VDW}V Q ] nBn Nsa2��Sîå�a `�RhQ a�] Q�X[Z�c�Q�P a�a�Nsa2�
Vh]?a ` N \ Ns]�a nK\ W Rx`2R�Z�`�\ N X[R N nqcsRYnBnq\ W Z ab�lÁ�S
K R f RYcÜ¤ T u,RhQ _�] QBX[nmZ¸c ]?�?N
V Z�c l^Ý ]�_ \eQ N
�?� RhQ�n _ Q ] X N
a ` N
f�N `�P;Z�c�n�P�i6`�Rh\�R V \ ] QBn S·K R f RhcU¤ �
Vh]�] QB` Nsa ZA\eRhn N
a2_�] Q�X[ZA\ Ns]?a�_ Q ] X¨X ] Q�R^\ W Z a|]?a Ryn�P�i6`�Rd\eR V \ ] QhÉ,v W�N csR!csR f RhcU¤ ¢ X[Z�©�RhnE\ W R
È a Z�c�`�R VhN n Ns]?a�Nsa2V csP2` Nsa�� \ W R _ P�c
cH`�Rh\�R V \ ] Q Nsa�_�] Q�X[ZA\ N
]?aHS

Þ�ßlà,ß�á�â�ãåägæ�ç�è.è6ßMæ pqW R¸csR f RYcÜ¤ T \eQ Ns�?� RYQ N n�i�Z�n�Rh` ]?a È f R�nBRYu;Z�Q�ZA\eR¸\eQ Ns�?� RYQ�n S<M Z VDW
\�Q Ns��� RYQynB\DZAQB\en N \en ] u,RhQeZA\ Ns]?a ZA\�\ W R�i6R�Z�X V Q ] n�n Nsa���S��Ñ_ Z a k ]�_ \ W RhX W ZAn�Zju ] n N \ N
f R
`�R VYN n Ns]�a \ W R�R f R a \ N n�` Ns�?N \ N nBRY`rZ a `rnB\ ] Q�Rh`"P a \ N c�\ W R�c
R f RYcU¤ � `�R VhN n N
]?arN n�Z f Z N csZ�i�csR S7pqW R
\�k�u N
V Z�c.\eQ Ns�?� RhQ�Q�ZA\eR ]�_ \ W R�csR f RYcÜ¤ T \�Q N
�?� RYQ N n �FjPsAS�pqW RtÈ f Rtn�P�i6`�Rd\eR V \ ] Q�\�Q N
�?� RYQBn�Z�QBR �

Ï¬éxêyë ägæ�çFè.è.ßMæ���pqW R pLMT{ \eQ Ns�?� RhQy`2R VYN n N
]?a�N nyi;Z�n�Rh` ]?a \ W R[\ ] \eZ�c a P�Xmi6RYQ ]�_
\�QeZ V ©MnhÉA\ W R a P�X�i,RhQ ]�_�VY] ¤�u�csZ a Z�Q�u;Z N Q�n ]A_ \eQ�Z V ©Mn ] Q ]?a X ] QBR Vh] Xru�c N
V ZA\�RY`t\ ] u ] c ] ¤
��N RYnx¼ ²�¢A½¾S

Ï ß�ì£ßMæ�è;í�ägæ�ç�è.è6ßMæM�OpqW RtR a RhQ � k[\eQ Ns�?� RhQ N nK`�Rhn Ns��a RY`�\ ] n�RYc
R V \qR f R a \en�v N \ W ZmX N
a ¤
N XmP�X¦R a RhQ � k�`2RYu ] n N \ Ns]�a�Nsa \ W R!RhcsR V \eQ ] X"Z �?a Rh\ NsVt] Q W Z�`�Q ]?a�NsV^V Z�c ] Q N XrRh\�RYQt¼ ²���½�S

Ï¬îYï ç¾ì,ägç¾áFáFð�ägñ.æ�ägæ�çFè.è.ßMæM��pqW Ryn Ns�?a Z�csn ]A_ n VhNsa \ N cscsZA\ N
]?a"Vh] P a \eRhQ�nEZ�Q�R!P�nBRY`�\ ] n�RYc
R V \
W2Ns�?W XmP�cU\ N u2c NsVhN \�k[R f R a \en!Z a `�\ ] ` N n V Q N X Nsa ZA\�R VY] nBX N
V n�P�n N
a�� \ W Ry\ N XrRd¤ ]�_ ¤ �;N
�?W \
N
a2_�] QBX"ZA\ Ns]?a ¼ ��· É �2TY½¾S

Ï áFò1ówç¾ì£ñ î ç´ädízä�æAç�è.è.ß�æM�7pqW RtcsP2X N
a�] n N \�km\eQ Ns�?� RYQ�Q�R m P N Q�Rhn�R a RhQ � k Nsa \ W REcsP�X Nsa�] n{¤
N \�k�X ]?a�N \ ] QqZ a `�n�RYc
R V \en�c ] v>Z a�� csR ��W Z�i W Z�R f R a \�n S

Ï ó¸ò£ñ6ìôägæ�çFè.è.ßMæ��[pqW R�XmP ]?a \�Q Ns��� RYQm`2Rh\eR V \�nrR f R a \�n[v N \ W ZA\�c
R�Z�n{\ ]?a R�Q�R VY]?a ¤
n{\eQBP V \�RY`�\�QeZ V © Nsa \ W R!XmP ]?a n�u6R V \�Q ] XrRh\�RYQ S�� \ N n a�] \�P�nBRY` N
a \ W�N n�Z a Z�cUk�n N n S

Þ�ßlà,ß�á�âÎõ�ä�æAç�è.è.ß�æ pqW REcsR f RYcÜ¤ � \eQ N
�?� RhQ�`2R VYN n N
]?a"N n�i;ZAn�RY` ]?a \ W R�c
R f RhcU¤ T \�Q Ns��� RYQ Nsa�_�] Q{¤
X[ZA\ N
]?aHS�pqW R Vh] Z�Q�nBR�n Ns�?a Z�csn ]A_ \ W R�` N�� RYQBR a \1n�P�i6`�Rh\�R V \ ] QBnOZ�QBR VY] X�i Nsa Rh`�Z a `xZ a Z�cUk�nBRY` S
pqW R"X"Z N
a \eZ�n�© N nx\ W R"Q�R � R V \ Ns]?aw]A_ i;Z V © � Q ] P a `�R f R a \enhÉ�n�P VDW Z�n V Z�c ] Q N XrRh\�Q N
V�a�]?N nBR�É
i6R�Z�X�¤ � Z�n�R f R a \�nYÉKi6R�ZAX�¤�v�Z�c
c Nsa \eRhQeZ V \ Ns]�a n�Z a `�n{k a�VDW Q ] \eQ ]�a Q�Z�` N Z�\ Ns]�aHSIM Z VDW R f R a \
v N \ W X ] Q�R�\ W Z a¸]?a R�u ] n N \ NUf R�csR f RhcU¤ T \�Q N
�?� RYQ N n^Z�P�\ ] X[ZA\ N
V Z�c
c
k�u;ZAn�n�Rh`§\ ] \ W R�csR f RhcU¤ ¢
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× �~� � �¡� £ � �®�"� � �"�"���"���cÌ«���é� �c� �"Ìl� � £ � �h�"��� � ���H���&� � �QR �l� � �l�   ÈM� ��� ���é�y�c� � ���

Ñ¨���c��� � �����c� � �¡�&�¡� � �ÄÃ £ � � � �¤�r�¡���h� � � � ���"�h�l�"� � � � � � ����� £ �h� £ ��� � ���h���h� £ �"���l�  ­� � � �
ÒO�l�­�"�~R � � � � � �h�����"�\��� �s� �¡�¯� � ��� � � ���D� �"����Í � �r� � � � � � �X�¡� � �����©¢F���"��� � �"�h��� � �l�\� �
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�H� � ± R N �"���h� � �¨�¡�����~¢ � �g�«� � �h�c�"� � �c�h���cÌ¬� � �©�¤���"� � ���h� � �c��� t � ���h�¡�h�   �¨�¡�����~����� � �H�1¢ �
�¡� � �ÄÃy�����FE �M�� c�c� � � ���­�¡�¬¢©��� � �"��� £ �������¡�É� � �~���y�"��� � ���"���l� £ �l���y��¢ ����Ì � �¡� �¦ y� Ù�{}| ³¨�4 �&�l� � ��� �"� £ ���h���l�h� � �&��� � � £ ��� � ���­�©� � ���ÄÃ � � � � £ � ��¢ � �H�c�"� � ¢ � ��� � ¢ � �H�c���4� � Ã����
���l�4� � � � oFR � ��� �   � � �¡���l�É���"�"� � � �
�H� �§�«� � �h�c�"� �����s� �c��� � � £ ��� � ��� � � � �M� � � � � Ã°���cÌ £ ���h��� ����B �l�®� � � � �l�\Ìl���X�T����� � ���"�
£ ���"��� � �4� � � ± R N �"���"� � �\�¡���l�5����� � � � ogR ¢ � �®�«� � �"�c�h� � �¡�   ��~�� ��� Æ

�y�!�y�� �/�-� Ù $­µ�&�� K µ¨�´³lL4 �c� � � � ���cÌ¤� � �����\���l�h� � �"���l�5�s�n� � �~ÑcÒ ± ���Á� � �Q�"� � �ÄÃ5Èc�®� � � ± R N �h���"� � �\�"���l�Á� � �   �
��� £ �h� � � � �¡�cÆ�XÝ�Þ�ß¬ø4èëêçê®öÖè´êüæäårújà(ß¬èëê<ö�ßKJjú�ß"ö5årê æäÞ�ßJöÖèëê�æõåîújàXß���ß(æ�ô�ßXßXú@æäÞ�ß¬æ�ô�ï~æçâõåràPOÖê4ô-è æäÞ5âçß"êüû�ßhà(æ©æçï~æäÞ�ß
û�âäèýøHårâiA©ã�ßXâçæçß��1C
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�H� � ± R N �"���"� � �\�¡���l� �c� �   �������h�¡� � ��� ��� � � ���c�c���"���l�*���n� � � ��� ���~�\� ��� �cÌ � �J��� � �¨� ���
� � � Ì � �  c���é� �cÌ � �Q�"��Ìl�¤���­���c�"���cÌ �M��� �h�l�c���~� � ���­�¡� ���H� � � ���¾���®�"�5� � ���ÄÃ � � ��6y� ��� ��� �
���/� � �  M� �h���J� ��� �   � � �¡���l� � �©� � � ± R N � � � � �ä��4 � �l� � ���©�¡�«��� � ���h�¡��Ì � �"�J� � ��� C �����T�s�é� � �
�"� � �ÄÃy���\Ì@� � �X�¡���¾���OÌ � �  c��� � � �J��� ��� � � �cÌl�J���n� � � ��� ���~�¨� � � �cÌ � ��Ê���������~ $ � (ÄÐ�2 $ � L ¢ � �
� � � � � � � ���y�"� �1� �h��Ìl�«���­�¡� ���H� � ± R N �"���"� � �\�¡���l�¯��� ����� �¡� � �ÄÃy�   � � �l�cÌl���cÌ¬�¡��� � ��� � �\Ì � �
�h��Ìl�«���­�©¢ � �<Èc�h�¡� �O ­�&� G � �c�"�h� � � �
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B ��Ìl�c�h� µ¨� � Æ ± ���h�¡�h�   �¨�¡����������� � �©�h��Ìl�c� �«± R N   �������"� K �c� � � � �¤� ���c� Lé� � �¤� �A�"��� � £c£ ��� ���cÌ
� � � � ���"�����"�l� � � £ ��� � ���­� ± R N ���l�"�h���r�¡����� K �"� � � �&� ���c� Lî�
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�H� � �«� � � ���®� � � G � �\�"�"� � � � � �l� ���   �*���l� £ � �¡�  c� �É¢©�D� �¢� ���h� �Y4 �T� � �O�¤� � � �s��� �c�
� � C ���"�Q���h�l� � ���"� �«�l�"�¯� �c� �f� � �"���¤�¡���«����� � �@� � � � �J� � �¤� � �D�A�~���J�c�h� � �¡�*���l�h�"���r� �����
�¡� � �ÄÃy� £ � �h�"���\ÌÉ� � �����"��Ìl�«���­� � IT�c���Q� � �§Ì � �  M��� ���l�"�h�����"���l�*��� � £\£ � ��� � � � ���"���h���s��� � �
� �°� �s� �h��Ìl���l�c�/���§Ê¯� � �   � � �l�c� �é�H� �4�h�"�"�c�r�¡�c�h�4���M� � � � ogR � � � ���"���"�   � � �����h�����"���l� �\�ë³
����� �Ö¢©�/�"� � ��ÈM�\� � �����h� � ���§�y�c�   ���n�s�=�"���r�¡�l�h�n¢©��� �¯� �~� � ���­�¡��� ��� Ìl�����¤�r�¡�"��� ��� �h�"�"�c�r�¡�c�h� �
N Ê$� � �cÌl�*���JÐ $
� ��Ìl�"�����5���\� � � � � �l�c�*���c�c��� � � � �1¢ �Â�l�\�"���É�h���r�¡�l�h�5� � � ��� P®���c���
� � � � �°� �s����� ���~�\� �Ç� �cÌ � �¯��� � ��Èc�c� �Â� ��Ê�����£¤�¥~ $ � (ÄÐ $ � Lî�5�H� �@�h���h� � �"���cÌ*ÊÂ�h��Ìl�«���­�����
� Ì � ���¯�"�  �� � � � � � � ���­�"� �^� �h�   �h��Ìl�«���­�¡� � � � � � �<� � �«� £ �"�°��� � �c�"� � �   �����l�h�<��� � £c£ � ��� ���
B ��� �����D� ���Q¢©� ���g  �@� � ���ÄÃ�� � � �M� �~�\� �"��Ìl�c��Èc� � �­�~� � ���A�"� � �h� � �r�A� � IT� � ���X¢©���h� � �"�����l� �
���"��� � �¡���l�5��� � £\£ � ��� ���
�H� � ���l�"�h���r�¡�����c� �M�	� �   �����|� ��� �&���l� � � C ���"���y� �M� � � � � Ã°���cÌ £ ���h��� � � � � � � � C ���"���­�
ÑcÒ ± �1¢ �jÏ � ���¤���c�"���l� ���§¦H� ��� £ � �"�¡���"�&� � �¡��Ì��l�"������Æo��!e3u}¨�v�f3©«ª�¬ �c�@ÑcÒ ± � �D�o��!e3u}¨�v�f3©�­�¬ �c�«���\�c��� � � � Ù��l�\�"���®ÑcÒ ± � �D�o��!e3u}¨�v�f3©�®�¬ ÙJ���c�\��� � � � �c�¯�l�\�"���®ÑcÒ ± � �D�o��!e3u}¨�v�f3©¢¯�¬ ÙJ���c�\��� � � � Ù��l�\�"���®ÑcÒ ± � ���o��!e3u}¨�v�f3©�°�¬ ³ ���c�\��� � � � �c�¯�l�\�"���®ÑcÒ ± � �D�o��!e3u}¨�v�f3©�±�¬ ³ ���c�\��� � � � Ù��l�\�"���®ÑcÒ ± � ���
B ��Ìl�c�"� µ°�ý� � � ��¢©��� � � ± R N � ���h�"�"�   �\�¡���l�   �����l�h� � � �«� �A�¡��� � £c£ �D� ���cÌT� � ���h�®���l�"�h�����"���l�\� �

²³z�x�e�gN´µxNu·¶�k1�!ewe3u}f%gld�¨
N � �M� �hÌl� � £ � �X�¡��� � �é�"� �	� ���"�h���cÌ � �¤� � ���c�$��� � �D¸M���r�¡� �� ­� � � � � �"� ����� Ï � �\Ì � ���"� � �"�"���"���cÌl�
� � �c�"� �@ ­� � � �<R �l� � ���   ���l�"���H���~� � �HÈM� ��� �s��� � �H�y�c� � ���çÍ � � �¯� ���\���©� � �H� C �����g���n� ����� � �
�~� � �¡� £ � �&R ��� � �l�   �"� � �"�¡���"���cÌ � P®�Ö¢F� � ����ÍH���,� � �"�Á��� �M��� �h�l�c��� £ � �h�"��� � ���~� � �&�h�"�"�l�cÌ
���­�"��� � ���¡���l� �s� �"�O���l�­�"�"�   �\�¡�����¡�*� � �@��� � �"� £ � �«�h� � �h�¡���"���\ÌcÍ   �\�����Ç���l� £ � �h���"���Ç�¡�O� � �
R �l� � �l�   �"� � �"�"���h���cÌ¯���©���H�c��Ì � ��Ì��  c� �,~ ³ � �ç�¹»º	è´újà(ß�æçÞ�ß¤º3¼�½Çí´åIA�ßXâ�årâçß�öÖï�á���í´ßKLAêüèëöÖß"ö­ójæäÞ�ßXâäßgårâçß�ø4ïrâäßgàXïrø5�jèýújåîæçè´ïrújê�ïî÷Mïî÷MÞ�èýæäê�æçÞjårú�þrè´ãrßhúTèýú
æçÞjßhêçß©àXåÄæäßXþ�ïrâäèýß"êXó­ô-Þ�èëàõÞ§åîâäßHàõÞ�ï	ï�êçßhöJæçï¾�sß<ßhì�á�è´ã¡åríýßhú�æéæäïTæçÞ�ß4æ�ô�ï¿LAöÖè´ø4ßXújêçèýï�újåîíMàhårêçß¾GDâPR^H�C�½�ájßHæçï
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� ���¤�lÌ����c���l�c���¤� � ���\�8� � �   � � ���h���"�   � �f ­�Å� G � �c�"�h� � � � ���X�¡�h�   �\�"���l� ¢©�D� �Å� ¢©� � � �
Ìl� � �  ­� ~ ³ � � Æ

�\ÅÇÆ � Ù	Ð!ÈÉ2«ÒO�D8
£

Ê ÕË¾Ì È K µ°�ý�yL

Õcq Ë+Ì ���~� � �É� � ���ÄÃy�c���"�«���©� � �&�«� � ���c� ���¥�c�c�D�¡�§���©� � �5� ��� � � �"���l� � ���cÌs� �Â� � � £ � � �
�«�l�«���­�¡�c� ����� � � £ � �X�¡��� � � �
N �"�"�\�¤���cÌ �5� � £ ��� � ���c���¤�l��� � � �Ë�	� ���T� � ���ÄÃy�c���h�J���h�l� � � �~�¡� � �ÄÃ � �\Ì � ��¢©�D� � �h��� £ ���r�
�"�Ç� � � �*� Õ¨��� KBÍ Ù�q}| �"���ÏÎ L �l�c�*� � � £ � � � �«���"���h���"�&� � �*�c�c�����X� � ���y� � ���h�l� �~� � �¡� £ � �
�h� � �h�¡���h���cÌ  ­� Æ

� �<� � ÐÑ Ú ~�ÒÔÓ�Õ � | �h���ÏÎ K µ°�ëµlL
�H� �®���h�"�l�g���"�l�e�~� � �¡� £ � �©�h� � �h�¡���h���cÌQ� � �   � � ���h����� ��� �   � � ���c� �¤ y� �h�"� �\� ���\Ì�� � �<�¡� � �c�XÏ
� ���"�h���«�l�«���­�¡�c� � � £ ��� � ���c��������� � �<¢©� � � � ����� � � ± R N$� ���h�"�"�   �\�¡���l� � Ñ°�¡� � �����g��� � �Ö¢
�«�l�«���­�¡�c� �¡� � �ÄÃy��¢F���h� £ ���X���l�"�«� � ���l� � � C ���h���­��ÑcÒ ±`� ��� £ � �"�¡���"�¦� � �¡��Ì��l�"����� �§�H� �
£ � � � �«���"���"�4�����4� � � � ���cÌl���X� �M� � � � � Ãy���cÌ £ ���h��� � ���¦Ù3Ö1Ö �¯� �h�¬� �� c� � �&� ���"��Æ

ÑcÒ ± � ���©� � �¡��Ìl�l� � Ã
Ù ³ Ù ³,& �
³ Ù �1$'& �
Ð ÙlÙ �'& �
� ÙlÙ $'& �
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4 � �l� � ���5�¡�Â�"�  �� � � � � ��� � �Å� � ���y�*���­�¡�¥�1¢F� �c����� ��� � �����l� � ���cÌ¥�¡�Â� � �  M� �ÄÃ­Ïä�¡�sÏ  M� �ÄÃ
�"� £ � � �lÌ �¬� �����¤�«�l�J� � ���­� � Õ¨��� �M� ���¡�   �g�"�����l�c�X�¡�"�\���¡� �����H� ���/� � ���­� � Õ\���/���/���h�"��� � �¡� �
 ­� � � �Ýëiì/íwî�ï�ë5ð�ñóòÄï�ÍÇô��Íc¢ � ��� � ��� � ��ÈM�\� �* ­� � � Õ¨���«���h���cÌQ� � ��6y� � �­�¡�D� �5� K � � �h�c�h� L Æ
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 MC

B ��Ìl�c�"� µ¨�ëµ Æ ± ���X�¡�"�   �\�"���l�?���Q� � ���"��Ìl�c� �$± R NQ�4�H� � £ �h�¨��� � �c�h���¡� � �rÈM�c��� � �¦�h��Ìl�
���«�rÕ £ ��� ���\� � ���Â� � �Á�c�rÕ°�@�"���r�¡���l� � N �c��Ì � �¡� � �Á�"��Ì��?���l�"�h��� £ �l� � �¤�¡� � �?�c� £ �­� �"��� ���
�¡� £ � � �lÌ �¤� �c���¡�§� � �J�h���h� � �\�"���l�5�s�/� � � � ���"�����"�l� �

¢ � ���"� £�� ���¯� � � �«�l�«���­�¡�\� ���T� � �*�¡� � �ÄÃÂ� ���H� � �s��� �c� � �D�¡�"� � ����� � ��� � �c�h����� � �¡�
� �M� � � ���"���h���"�T� � �T� � ���­� �FN ��� ����� ���"���"�"� £ ���<� � ���­� �c� � ��� �w6y� ����$\�´µ Í � ���F�w6y� ��� Ù����l� �
��� ����� ��� ��� ���c� � �<� � ���­� ��B ��Ì��c�"� µ¨� �@� � �Ö¢©�T� � � � ���h�"�"�   �\�¡���l�*�s�g� � ��� � �"�c�X� �s��� �c�J���l�  �� 
� � ���­�¡� �<±¬� � �¯� � � ÒO�l�­�"�§R � � � � � �"�����OÌl�°� �O� Ìl�"�����«���­�	Í   �\� � � � ��Ì � �©� � �D�A�©�¡� � ��Ì � ���
� � �"�c�X� �s��� �c���H���&� � ���¤� � � � ��� � ���h�  c� � �
N £ ��� �c� £ ��� £ ��� � ����� �Ë� ���¡�®� � � � � �"�c�X� � Õ¨��� � �/� � �4�h�������"���\��� £ �l���­�/�"�  �� � � � � ���/� � �F� � ���­�
���­�"�¯�1¢F� �c����� ����ÍM� ����� � � ì�����ò§ï	��ì��Ií
�Iï � Ñ¨�cÍc� � � � �"� � �ÄÃÉ�s� � �&� � ���­�T� � �   � � �h�"��Ì��c� � �¡�
�l�c������� � ���1¢F� � ���«��� £ � ���h��� �

×ÙØ<ÚÏÛÝÜ·Þ�ß0àÇá·Úâß0ãwÛÝÜ ÛÝä���
��·à0ÛÝÜ·ã�Ú���Ø+ß:Þ
E ��� � �c�h�f���Q� � �   ��Ì?E �M��� �h�l� � � �h�5� � � � ��� �	� £ �"� � �c���"� �c�Ö� � �Â� ��Ì � �"� � �\� � ���"�h�
�«�l�¤���­�¡�c�e¢©��� � �"��� £ ���r�H�¡��� � �T���\���¡� ��� E �M�s� �"�l� � ���h�����"���l� �:4 �5�l� � ���F�"�~� �M� � � ���"���h���"�
�¡� � �ÄÃy� � �   � � ���cÌl���\Ì®�¡�®� � �H���c���"� ��� E �M�s� �"�l� � � � �\�h�¡��� ��� Ì��l�"�D� � � ��� � £c£ � ��� �����H� �H�¤���h�
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� ��Ìl�c�h� µ°� 2\Æ �H� �Q�"� � �\� � ���"�h�~�¤���¤���y�"�c� � � £ ��� � ���c���§���/� � �Q��� £ � �r� £ � � � �¤�r�¡���<�"���"�sÏ� �\�¡���l�«�����F� � ��ÑcÒ ± � �D�4� � �¡��Ìl�l� �«�c���H� ��Èc�"�"� �5� ���c�<���l�h�"��� £ �l� � � �"� � £ � � � �«���"��� Ã �ÙlÙ $��e³°�

���l�¤�«�l�5� � �c�X�¡��� ��� Ìl�l�h��� � � �\�"� �O ­� � � � S o�� �rÕ £ ���"���¤���­�¡�©����� N�± o�~ � � �ä�
� N�± o?� �s� ��� �Ë� �"���4���l� ����� £ � �X�¡��� � ���4� � � �s��� �c��Æ

����� � � ³! �  � K Ù#"¥���l��Î ��� � L t$ û&%
K µ°� � L

o t' �)( ����� � ���¡��� ���s� ���h�  c� �����c���"Ì � ���¨� � ��� � ���­� �é�H� ���1¢ � £ � �X�¡��� � ����¢©��� � � � ���"� ����� ���h� �s��� �c�
��� �+* � � � �"�§�����   ���\� � �¡� � �c�r¢ £ � �X�¡��� � �  ­�¦���c� ���cÌÉ� � �������¤�l�«���­� �\���H� ��� £ �"�°��� � �c�h�
¢©� ���-  �~�"� £ � � �¡� � �c�­�¡� � � � ���«���c��� �s���+* � �-����Ìl�h� � �"���<� �M� � � Ìl� � ��� ���s� �c� � £-,/. ���H� �~�"�r�
�����¡� � �ÄÃy�<¢ � ��� �O� �"�¬���l�   ���c� �Á ­� � � ��� ��� Ì��l�"�D� � � ���H� ����� � �10 Ó32 �

¡�4



vTSU
NV+��Wyxcz�
�{
�|x��
XY�~}���{
�
	�z�������z�
�{
�

0

20

40

60

80

100

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Thrust
5

N
um

be
r 

of
 E

ve
nt

s 
[x

10
3 ]  Data

 MC
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UWVYX[Z�X3\!]/^Y_`X3ZaX3bdcfe!g�h Ìikj _`X3]`X3bdc�X�l�VYX�_/XWmn]po;\!]`X3lqe9b�c/VYX j _`X3r�ms]/Xtc�_�\�r Ã mnb Ì msbug-e9_/Z�\�c�mne9b
j _`ewvumnlYX3lxo+yzc�V�X Ñ mn{smsr�e9b Ò msr�_/ewv9X�_`c/X Õ}| X
c�X�r�c�e!_3~�UWVYX�\!bY\!{ny�]/mn]�V;\�]�o�X3X3b j X�_`g-e9_`Z�X�l^Y]`msb Ì \�o�e9^ucWe9bYX�Zams{n{smse!baVY\!lY_/e!bYmsr Ô X
v9X3bdc/]�r�e9{s{nX3r
c�X3l�mnb Ù3Ö1Ö!� \!bYl Ù3Ö1Öd� ~:4�b�c�VYX�bYX Õ c
]`X3r�c/mse9bqc/VYXW]/X�{sX3r
c�mne9b1e!g�V;\!lY_`e9bYmsr[X�v9X�bdc�][mn] j _`X3]/X�bdc�X3lag-e9{s{new�[X�lqo+yq\�lYX�c�\!ms{nX3lqX Õ j {s\!b;\��c/mse9b�e�g�c/VYX�c�\��9�9msb�� j _/e�r3X�lY^Y_`Xq^Y]/mnbY��{smng-X
c�mnZ�X�msbug-e9_/Z�\�c�mne9b�~�UWV�XaZaX�c/VYe�l�Z�X3\!]/^Y_`msbY�h Ìi j _/X3]`X3bdc�X�l�VYX�_/X�mn]#o;\!]/X�l�e9b�\�]`X3{ng��	r�\!{nmsoY_/\�c�mnbY��c�\!�9�9mnbY�1Z�X
c�VYe�l�~[��g�c�X�_ j _`X3]`X3bdc�mnbY�c/VYX1]/X3{nX3r
c�mse!bze�g[V;\�lY_/e9b�msrqX�v!X3bdc�]�\!bYlz�9mnv�mnbY��\!b�ewv9X3_�v�msX���e�g[ZaX�c/VYeul�]�c�e�mslYX�b+c/mng�y�o6 ^;\!_`�+]�c/VYX�]/X3{�g���r3\!{smnoY_�\�c/msbY� lYe9^Yo�{sX
�¡c�\!�qZaX�c/VYe�l�mn]WlYms]`r3^Y]`]/X�l�msb�lYX
c�\!mn{¡~
¢�£w¤ ¥ Ø�¦wØ<Úâß0ã9Û�Ü ÛÝä§��
��·à0ÛÝÜ·ã�Ú ¨ ©åçÝØ<Ü7ß0Þ
UWVYX X�v!X3bdc�]/X�{sX�r�c�mne9b�g-e9_�c/VYX j _/e�r3X�]/]�X � X ��ª V;\!lY_`e9bY]«mn]#o;\!]/X�l�e9b�c�VYX X�v�\!{s^Y\�c�mne9b�e!g
c/VYX�X3b�X3_/��y�lYX j e9]`mnc/mse9bY]�msb�c�VYX�X�{sX�r�c�_`e9Z�\!�9bYX
c�msr¬\!bYl�VY\!lY_/e!bYmsr¬r�\!{ne9_/mnZ�X
c�X3_`]3­u\!bYl�e!b�\VYmn�9V j \!_�c�msr�{sX�Z�^Y{nc/m j {nmsr3m�c�y1msb�c�V�X�®Yb;\!{�]�c�\�c/X!~UWVYX�]/X�{sX3r
c�mne9bx]�c�_�\�c�X3��yCmn] oY\!]/X�l¯e9bCc/VYX°]`X3{sX�r�c/mse9bC^Y]/X�lxg-e9_�c�VYX@S²±�Z�X3\!]/^�_/X3ZaX3bdc�e!g
c/VYX#V;\!lY_`e9bYmsr#r�_/e9]`]t]`X3r�c/mse9b ~ �1��­l� Ö �³~µ´¬\!lY_/e!bYmsrWX
v9X3bdc/]k\!_`X�]`X3{nX3r�c/X3l�^Y]/mnbY�¶c/VYXWg-e9{s{new�#msbY�
r�_/mnc/X3_`m�\�·

Ù ~#$ È¸��¹»º ' �)(�¼ | ] ¹.Ù1È½��¾ �#V�X3_/X º ' �)( mn]tc/VYX«c�e�c�\!{�X3bYX�_/�!y�e9oY]`X3_�v9X3l�mnb°c�VYX«lYX�c/X3r�c/e9_3~
¿ ~ ü ºkÀ ü ¼ º ' �)( ¹ $ ÈM2�¾ �#V�X3_/X ºkÀ ms]�c�VYX�X�bYX3_`�!y�msZ�o;\�{�\!bYr�X�\!{ne9bY�¶c�VYX�o�X�\!ZÁlYmn_/X3r
c�mne9b�~
±u~ º ÚÂ¼ º ' �)( ¹ $ È¸��¾ �#VYX�_/X º Ú ms]kc/VYX�c�_/\!bY]`v!X3_`]/X�X�bYX3_`�!y�mnZ�o;\!{s\!bYr3X�~

2�Ö
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94+95 data
Ò
MC hadrons
MC τÓ +τÓ − 

MC e+eÔ − hadrons
MC e+eÔ − ,µÕ +µÕ −   cut

  cut

�pmn�9^Y_/X 2 ~ Ù · | ms]�c�_/mnoY^�c/mse9bY]�e!g�c�V�X1v�mn]/mso�{sX�X�bYX3_`�!y�g-e9_«V;\!lY_`e9bYmsr�X�v9X�bdc�] \!bYl�c�VYXqr�e9_/_`X
�] j e9bYl�msbY�¬Z°\!mnb oY\!r��+�9_/e9^�bYlqe9oY]`X3_`v!X3lqmnb c�V�XWÖ�e9bdc/XW×k\!_`{se�~ØUWVYX[lY\�c�\¬\!_/Xt_/X j _/X3]`X3bdc�X�lody�lYe!c/]3~�UWVYX l�ms]�\��9_/X�X3ZaX3bdc�msb�c�VYX�c�\�ms{Ùe�gpc�V�X¶l�ms]`c/_/mnoY^�c�mne9bY]Wmn]WlYms]`r3^Y]`]/X3l�msb�c�VYX�c�X Õ c�~UWVYX¶r3^�c#v�\!{n^YX3]kg-e9_kc/VYX�V;\!lY_`e9b�]/X3{nX3r
c�mse!b�\�_/X�lYX j msr�c/X3l�ody�c�VYX¶\!_`_/ew�#]3~

� ~WUWVYX�b+^YZ�o�X3_Âe!gur3{n^Y]`c/X3_`]²_`X3r�e9bY]`c/_/^Yr
c�X�l�msb�c/VYX�r�\!{ne9_/mnZ�X
c�X3_`]�ms]Ù_/X 6 ^Ymn_/X�l¶c/e�]/\�c�mn]`g�y�·
Ú [ �), ( .nÛÝÜ�ÞeÙ ±qg-e!_ ü r3e!] Î3ß ü ¹ $ ÈÉ��� 6Ýo;\�_/_/X�{ 8Î3ß ms]#c�V�X j e9{�\�_¬\�bY�9{sX�e!gØc�VYX X�v!X3bdc�c�V�_/^Y]�c�\ Õ mn]��#m�c�V�_`X3] j X�r�c«c/e�c/VYX�o�X�\!Z j m j X!~kUWVYXlYmn]`c�_`msoY^uc�mse!bY]q\!_`X�]`VYew�#bÅodyJ®Y�9^Y_/X�] 2 ~ Ù ­ 2 ~ ¿ ­ 2 ~à±�­t\!bYl 2 ~ � ~JUWVYX�Z°\�msbJo;\�r����!_/e9^Yb�l

r3e!Z j e9bYX�b+c/]a\!bYl}c�VYX�\ jYj {smsX�l¯r3^�c/]°\�_/X�]/V�eá�#bâc�VYX�_/X�~�4�b}c��teCe!g�c�V�X3]/X j {ne!c�]1\�lYmn]��\!�9_`X3X�Z�X�b+c�o�X�c��tX3X�b�l;\�c�\a\�bYl�Ö�e9bdc�X ×k\!_/{ne1msb�c�VYX�c�\!ms{n]ke!g²c�VYX�lYmn]`c�_`msoY^uc�mse!bY]W\ jYj X�\�_3~UWVYX�l�ms]�\��9_/X�X3ZaX3bdckmnb�c�V�X¬c�\�ms{ãe!g�c/VYX«v�ms]`msoY{nX�X�bYX3_`�!y�lYms]�c�_/mnoY^�c/mse9bams]�r�\!^�]/X3l�odyac�VYX¬^Ybu�
lYX�_/X3]�c�mnZ°\�c/mse9b�e!gµc/VYX�b�e9ms]`X�msb�c�V�X�V;\!l�_/e9b�r3\!{se!_/msZaX�c/X3_Wody�c�VYX ]/mnZ�^Y{�\�c�mse!b�~W´¬ew�tX�v!X3_3­
r3e!bY]/mnlYX3_`msbY��c�VYX1{ne9�d\!_`mnc�V�Z�mnr ]`r�\!{nX1c/VYX1X�ä�X3r
c�o�X3�9mnbY]�c��te�e9_`lYX3_�e!gtZ°\��9bYmnc/^YlYX�o�X3{new�
c�V�X j X�\!��v�\!{n^YX!~µUWV�X¬lYmn]�\!�!_/X3X�Z�X�bdc[mnbac/VYX¬c�\!ms{n]fe!gÙc/VYX¬b+^YZ�o�X�_[e!gÙr3{s^�]`c�X�_tl�ms]`c/_/mnoY^�c�mne9b_/X�]/^Y{�c�]#g-_/e9Z@\�c�e�ea]`Z°\�{s{�b+^YZ�o�X3_#e!gØ{sew�åX3bYX�_/�9X
c�mnr¶r�{s^Y]�c�X�_/]#g-_/e9ZÁc�VYX�]/mnZ�^Y{s\�c�mne9b�\!bYl
V;\!]�o�X�X3bæmnbdv9X3]�c�mn�d\�c�X�l�~èç�b�X j e9]/]`msoY{nX�X Õ j {�\!bY\�c�mne9bér�e9^Y{slÅo�X�­[c�VY\�c�c/VYX�X�bYX3_`�!yÅr3^�c�#VYmnr�Vâ{nX�\!l�]�c�e�c�V�X�]`c�e jYj msb���e!g#c�VYX�]`msZ�^Y{s\�c�mne9bxe�g�c/VYX j \!_�c�mnr3{sX j _/e j \!�d\�c/mse9bxms]�c/eue

4¨ÿ
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94+95 data
Ò
MC hadrons
MC τÓ +τÓ − 

MC e+eÔ − hadrons
MC e+eÔ − ,µÕ +µÕ − 

  cut

�pmn�9^Y_`X�ô�~ ¿ · | ms]�c�_`msoY^�c/mse9b�]te!g�c/VYX�{se9b��9mnc/^YlYmsbY\!{ãX3bYX�_/�!y�mnZ�o;\!{s\!bYr�X�g-e9_[V;\!lY_`e9bYmsr«X�v9X�bdc�]\!b�l�c�V�X r�e9_/_`X3] j e9bYl�msbY��Z°\!mnb�oY\!r��+�9_/e9^�bYl�e9oY]`X3_�v9X3l�mnb�c/VYX�Ö�e9bdc�X�×k\!_/{ne�~WUWVYX l;\�c�\\!_`X1_/X j _/X3]`X3bdc�X�l¯ody�lYe!c�]�~°UWVYXar3^uc v�\!{n^YXqg-e9_�c�VYX1V;\!l�_/e9bC]/X3{nX3r
c�mse!bCmn]�]/VYew�#bJody�c�V�X\!_`_/ew��~

VYmn�9V�~CUWVYms]qr3\!^Y]/X�c/VYX�]/msZ�^Y{�\�c/X3l j \�_`c�mnr3{nX�c�e�lYX j e!]/mncqc/VYX�_/X�Z°\�msbYmnbY��X3b�X3_/��y¯msb¯e9b�Xr�{s^Y]�c�X3_�~z´¬ew�[X
v9X�_3­k\�{s\!_/�!X�\!Zae9^Ybdcqe!gWc/VYX�\�ä�X3r
c�X3l}X
v9X3bdc/]aVY\wv!X�o�X�X3b}]/r3\!bYbYX�lé\!b�l
r�{sX�\�_/{ny�msl�X3bdc�m�®;X3l�\!]#V;\!lY_`e9bYmnr�X�v9X�bdc�]3~
UWVYX1]`X3{sX�r�c/mse9b�X
õ�r�msX�bYr�y�mn]�lYX�c/X3_`Z�mnbYX3l�^Y]`msbY��V;\!l�_/e9bYmnraÖ�e9bdc�X�×k\!_`{se�X
v9X3bdc/]3~1UWVYX3]`X
X
v9X3bdc/]°V;\�v9X�o�X3X3bÅ�9X3b�X3_�\�c�X3lâ�#mnc/V}c/VYX �9º U�ö º UH\!bYlÅ´ º h�÷ùø�úûÖ�e9bdc�X�×k\!_/{ne j _/e���9_/\!Za]3­ j \!]`]/X3l�c/VY_/e!^Y�9V�\ ]/msZ�^Y{�\�c/mse9bqe�g�c�VYX�S�± lYX
c�X3r
c�e9_�üþý ��ÿ \!bYl°�tX3_`X�_/X�r3e9bY]�c�_`^Yr�c/X3lody�c/VYX©S�±�_`X3r�e9bY]`c/_/^Yr
c�mne9b j _/e9�9_/\!Z�~ØUWVYX#V;\�lY_/e9b1r3\!{se9_`msZaX�c/X3_pr�ewv9X3_`] Ö�Ö ~ ��� e!g�c�V�X#g-^�{s{
]`e9{smnlC\�bY�9{sX��#V�msr�Vx_`X3]`^Y{nc/]¶mnbx\�]/X�{sX�r�c�mne9bzX�õar3mnX3bYr
y�e!g�6 Ö1Ö����3Ö ��� ��� � 8�� ~�UWVYXa^YbYr�X3_ �
c�\!msbdc�y�e9b�c�V�ms]�b+^YZ�o�X3_¶ms]�X3]�c�msZ�\�c/X3l�ody�r3e9Z j \!_`msbY��lYm�äÙX�_/X3bdc�g-_�\��9Z�X�bdc�\�c/mse9b�ZaeulYX�{s]\!]�msZ j {nX3ZaX3bdc�X�l�mnb�c/VYX �!X3bYX�_�\�c/e9_/]¬Z�X�b+c/mse9b�X3l�\!o�ewv!X!~#UWVYX�{s\!_/�!X3]`c�o;\�r����!_/e9^Yb�l��#mnc/V\�g-_�\�r�c�mne9b}e!g�6	� � ¿ � �
� � � ¿ 8�� r�e9Z�X�]qg-_/e9Zûc�VYX j _`eur�X3]/]aX���X�
 ª � � � 
²~âUWV�X�oY\!r��9�
�9_`e9^YbYl�g-_/e!Z \!{s{fe�c�VYX�_��}lYX3r3\�yu]�ms]�bYX3�!{sms�!msoY{nX!~qUWVYX1g-_�\!r
c�mne9b�e!gkbYe!bu��_`X3]/e!b;\!bdc�oY\!r��9�
�9_`e9^YbYlÙ­ ������� ­�c��te�� j V�e!c�e9b j _/e�r3X3]`]/X�]3­+o�X3\!Zq���d\!]²msbdc/X3_�\�r�c�mne9b�\�bYl�r3e!]/Zamsr�_�\�y�]3­+\!Zae9^Ybdc�]
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94+95 data
Ò
MC hadrons
MC τÓ +τÓ − 

MC e+eÔ − hadrons
MC e+eÔ − ,µÕ +µÕ − 

  cut

�pmn�9^Y_/X�ô�~à±�· | mn]`c/_/mso�^�c�mne9bY]�e!g�c�VYX�c/_�\!b�]`v9X�_/]/\!{fX3bYX�_/�!y�msZ�oY\!{�\!b�r3X�g-e9_«V;\�lY_/e9b�msr�X
v9X3bdc/]\!bYl�c�VYX¶r3e9_`_/X�] j e9bYlYmnbY�°Z�\!msb�o;\�r����!_/e9^Yb�l�e9oY]`X3_`v!X3l�mnb�c�V�X�Ö�e!b+c/Xq×k\!_`{se�~WUWVYX�lY\�c�\\!_`X¶_`X j _`X3]`X3bdc�X�l�ody�lYe!c/]3~�UWVYX�r3^�c#v�\!{n^YX�g-e9_kc�V�X�V;\!lY_`e9b�]`X3{nX3r�c/mse9b�mn]WlYX j mnr�c/X3l�o+y°c�VYX\!_`_/ew��~
c�e�6	� � � �"!#� � � �d8$� ~
� g-X�� \�lYlYmnc/mse9bY\!{[_`X&%+^Yms_`X3ZaX3bdc�]1X�bY]/^Y_`X�c/V;\�cqc�V�X�X
v9X3bdc/]�\!_`X�^�]/X�g-^�{#g-e!_1\!bé\�b;\!{ny�]`ms]
o;\!]`X3l�e9b�{smng-X
c�mnZ�X¬msb�g-e9_`Z°\�c�mse!b�·

� ~ º v9X�bdc Z�^Y]`c j \!]/]�c/VYXqo;\!l�_`^Yb�]/X�{sX3r
c�mne9b�·�X�v9X�bdc�]�g-_/e9Z _/^�bY]��#mnc/V���b�eá�#bCöYÖ |
e9_#U º × j _/e9oY{nX3Za]3­(' �)�*� ­ j ew�[X�_¬e!äØ­Y{s\!_/�9X«bYe9ms]`X�X�c�r�~ 8 \!_`X�lYms]`r�\!_`lYX3l�~

¿ ~,+ r3e9]$- ß + ¹ � �/.�¾ c�V�X�X�v!X3bdc¶\�0ums]¬Z�^Y]`c j e9mnbdc«mnb+c/e�\�®;l�^Yr3ms\!{Ø_`X3�9mne9b�l�X3{smnZ�m�c�X�l�odyc/VYX�o;\!_/_`X3{ j \�_`c#e!gØc�VYX�lYX
c�X3r
c�e9_�~
±�~#Ú21 Ü436587�9;:Å��¾ �#V�X3_/X Ú"1 Ü836547�9 ms]kc/VYX�b+^YZ�o�X3_#e!gØ_/X3r�e9bY]�c�_/^�r�c�X�l�c/_�\!r��+] j X�_�X
v9X�b+c3~
� ~#Ú=< Û 1 9�Þ ¿ ¾ �#VYX�_/X¶Ú>< Û 1 9 mn]kc�VYX�b+^YZ�o�X3_#e!gØ_/X�r3e9b�]`c�_`^Yr�c/X3l@?`X
c�] j X3_#X�v!X3bdc�~
� ~W� j _`msZ�\!_`yav9X�_`c�XA0�Z�^Y]`c#o�X�g-e9^YbYlÙ~
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94+95 data
Ò
MC hadrons
MC τÓ +τÓ − 

MC e+eÔ − hadrons
MC e+eÔ − ,µÕ +µÕ − 

  cut

�pmn�9^Y_`X�ô�~ � · | ms]�c�_`msoY^�c/mse9b�]�e!g�c�VYX�b+^YZ�o�X�_ae�g¬r�{s^Y]�c�X�_/]qg-e9_qV;\!l�_/e9bYmnr�X�v!X3bdc�]�\!bYl¯c�V�Xr�e9_/_`X3] j e9bYl�msbY��Z�\!mnb�o;\�r����!_/e9^Yb�l�c�\!��X3b�g-_/e!Z c/VYXqÖ�e9bdc�X1×k\!_`{se�~«UWVYX�lY\�c�\�\�_/X�_`X j �_`X3]/X�bdc�X3l�ody�lYe!c/]3~WUWVYX lYms]/\!�9_`X3X3ZaX3bdc¬msb�c�VYX¶c�\!mn{Âe!gpc/VYX�l�ms]`c/_/mnoY^�c�mne9bY]Wmn]¬lYmn]/r�^Y]/]`X3l�mnb
c/VYX�c�XJ0�c3~�UWV�X¶r�^�c#v�\!{s^YX�^�]/X3l�g-e9_kc�V�X¶VY\!lY_/e!b�]`X3{sX�r�c/mse9b�ms]W]`VYew�#b�ody�c/VYX¶\!_/_`eá��~
��g�c�X3_[\ jYj {�y�msbY��\!{s{ãc�VYX«]/X3{nX3r
c�mse!b�r3_`mnc�X�_/ms\�\!o�e9^�cLK . ��~M�N�N� V;\!lY_`e9bYmsr�X�v!X3bdc�]�\!_`X�]/X�{sX�r�c�X�l
g-_`e9ZLc�V�X¬l;\�c�\�c�\!��X3b°mnbqc�VYX#y9X3\!_/] � KNK � \!bYl � KNK � ~µUWVYmn]�r�e9_/_`X3] j e9b�lY]tc/e�\!bamsbdc/X3�9_/\�c�X�l{n^YZ�mnbYe9]`mnc�y�e�gPORQ .S� j o 
�T ~kUWVYX¶g-e9{s{new�#msbY��c�\!oY{sX��9m�v9X�]�c/VYX�\�Z�e9^�b+c¬e!gpX�v9X�bdc�]«�#VYmnr�V
\!_`X�\!r�r3X j c�X3l�\�g�c/X3_W\ jYj {ny�mnbY��lYm�äÙX�_/X�b+ck]/X3{nX3r
c�mse!b�r3^�c/]3~�UWVYX�b+^YZ�o�X3_#\�_/X«�!mnv9X�b�_/X�{�\�c/mnv9Xc/eab+^YZ�o�X�_�e�gpX
v9X3bdc/] j \!]`]/mnbY�ac/VYX�V;\!lY_`e9b�]/X�{sX3r
c�mne9b�~

×[^�c º v9X3bdc/]VUp\�]/]/mnbY� º v9X�bdc�]«�¬r3r�X j c/X3l´¬\!lY_/e!b�öuX�{sX�r�c�mne9b � ~ .9� ý�~½ô ¿ ô � �N��~M� �
Wk\�l�h#^Yb�h�XX?`X3r
c�mse!b � ~½ô .�� ~/�!± � K � ~ ¿ �
UWVY_`^Y]`c¬msbYWk\�_/_/X�{ � ~/� � K�~ � KN� � K�~àô �
Ú�^YZ�o�X3_#e!gPZ!X�c�] � ~/� �[. ~ �[.�� � K�~ �N�
h#X3r�e9bY]`c/_/^Yr
c�X�l\UP] K9ô!ý�~/K!ô � �9� ~ ���
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¢�£A_ `ba�cdc@e�f\c gdh
ikjVamlon prq\a�s;touvq�uwe�f\c xye&hNjmz=e�{ j |}f�~
h�g�s>{ a�z=e&g@f

ø�b�r�V;\ j c/X3_�±�r3\!b�o�Xq_`X�\!l�\�o�e9^uc�lYX�c�\!ms{n]«e!g j _/e�lY^Yr�c/mse9b�\�bYl�lYX3r3\�y�e!g�VYX3\wv+y�%+^;\�_/�+]3~
ø	c��[\!] j e9msbdc/X3lJe9^uc�c�VY\�c�lY^�X°c�e�\�Z�mn]/]/mnbY��c�VYX�e9_`yz�#VYmsr�V¯r3\!b¯lYX�]/r3_`mso�X�c/VYX j _`eur�X3]/]e!gfc/VYX�V;\�lY_/e9b�ms]�\�c�mse!b�msb�\°r3e!bY]/mn]`c�X�bdc��k\�y�lYmnä�X3_`X3bdc�Zae�lYX3{n]«\!_`X�^Y]`X3l�~«UWV;\�c�{nX�\!lY]�c�e
ZaeulYX�{�^YbYr�X3_�c�\!mnb+c/msX�]#�#V�msr�V�V;\!]Wc�e1o�X�c�\!�!X�b�mnb+c/e1\!r3r�e9^Ybdc¬r�\!_`X�g-^Y{n{ny9~
UWVYX#lYX�r�\�y1e!g(W¯V;\!lY_`e9bY]�ms]µr�VY\!_�\!r
c�X�_/ms]`X3laody1\�_/X3{s\�c�m�v9X�{ny {se9bY��{nmng-X
c�msZaX!­�\�{�\!_`�9Xkr�V;\�_/�9X
Z�^Y{�c�m j {smnr3mnc�y�\!bYl�\°{s\!_/�!X¶g-_/\!r�c/mse9b�e!g�X3bYX�_/�!y�_/X
c�\!mnbYX3l�g-_`e9Z c�VYX�msbYm�c�m�\�{Âo\%+^;\!_/�ã~�UWVYX
{�\�c/c�X�_�{nX�\!lY]¶c�e�{s\!_/�!X�o�eue!]`c�e!bJe9bYX�VY\!bYl¯\!b�l}\�]/Z�\!{s{�\!Zae9^Ybdc�e!g j \!_�c�mnr3{sX�]�r�e9Z�mnbY�lYmn_/X3r
c�{�y�g-_`e9ZQc/VYX�g-_/\!�9ZaX3bdc�\�c/mse9b�e9b�c�VYX�e!c�VYX�_�V;\!bYlÙ~¶UWV�X3]/X j _`e j X3_`c/msX�]�X3b;\�oY{sX�]�c�VYXc�e j e9{ne9�9mnr�\!{;]`X j \!_/\�c�mne9b�e!g�W»\!b�l | V;\!lY_`e9bY]3~fø�b�r3\!]/X�e�g�{sms�!V+c�%+^;\!_`��]#\�{s\!_/�!X�g-_/\!r�c/mse9b
e!g�c�_�\�r���]�r3e!Z�X�]tlYmn_/X�r�c�{�y�g-_`e9ZLc�V�X�g-_/\!�9ZaX3bdc�\�c/mse9b1\�bYl�e!bY{ny1\�]/Z�\!{n{ j \!_�cte�g�c/VYX¬mnbYmnc/m�\!{%+^;\!_`�JX3bYX�_/�!yJms]�r3\!_/_`msX3l¯odyJc/VYX�V;\!l�_/e9b}msbJc/VYX�®;b;\�{k]`c�\�c�X�~�Wty¯_`X3r�e9bY]`c/_/^Yr
c�mnbY��c�VYX
]/X�r3e9b�l;\!_`yqv!X3_�c�XJ0ac/VYX3]`X j _/e j X3_�c�msX�]�\!_/XWXA0 j {se9m�c�X3lqc/e¶mnlYX3bdc/mng�y�W¯ZaX3]`e9bY]�\!bYlaVYX3b�r3X#c�VYX
msb�mnc�ms\!{�o�%+^;\!_`�ã~�UWV�X mnlYX3bdc�m�®;r�\�c�mse!b�ms]Wr�\�{s{sX�l��þc�\!�9�9mnbY�D��~

�����L�$� ���}�F�F���d���V�=�*�v�@�=�
UWVYX�_/X�\�_/X1c��[e�v�\!_`m�\!o�{sX3]�c/V;\�c \!_`X�Z�\!msb�{ny�^�]/X3lCg-e9_�c�\!�9�!msbY��^Y]`msbY��{sm�g-X�c�mnZ�X�msb�g-e9_`Z°\á�
c�mne9b�~µUWV�X�Z�e!]`ck]�c�_/\!ms�9Vdc`g-e9_`�[\!_/l�ms]�c�VYX��D'&�A���o� '¢¡ ��£	¤ ­��#VYmnr�V�ms]�c�VYX«lYms]�c�\!bYr�X¬g-_`e9Z7c�VYX
msbdc/X3_�\�r�c�mne9b j e9msbdcfc�e�c/VYX#lYX3r3\�y j e!msbdc�~ØUWVYX#msbdc�X�_�\!r
c�mse!b j e9mnbdc�\!bYlqc�V�X�l�X3r�\�y j e9mnb+cf\!_/Xr�\�{s{sX�l j _`msZ�\!_`y¶\!b�l�]/X�r3e9bYlY\!_`y v9X3_�c�XA0Ù­+_`X3] j X3r
c�m�v9X3{�y9~µUWV�X j _/mnZ°\!_�y�v9X�_`c�XA0qmn]pX3]�c�mnZ°\�c/X3le9b�\�b°X�v!X3bdcWody�X�v9X�bdcWo;\!]`ms]�o+yac�\���mnbY� \!{s{;c�_/\!r��+]tc/V;\�cW\�_/X�r3e9bY]`ms]�c�X3bdck�#m�c�V�e9_/mn�9msb;\�c�msb��
g-_/e!Z c/VYX�]/\!ZaX j e9msbdc�~�UWVYX�]`X3r�e9bYl;\!_�y�v!X3_�c�XJ0�ms]�X3]�c�msZ�\�c/X3l�ody�c�\!�+mnbY��\!{n{Âc�_�\�r���]«msb�\
]/mnbY�9{nXm?`X�c�c�VY\�c \!_/Xqr�e9bY]/mn]`c/X3bdc �#m�c�V�e9_`ms�9mnb;\�c�mnbY��g-_`e9Z e9b�X j e9mnbdc�]/X j \!_�\�c/X3lzg-_/e9ZQc�VYX
msbdc/X3_�\�r�c�mne9b j e9msbdc3~�UWVYX�lYX�r�\�yJ{nX3bY��c�VJlYX j X�bYlY]qe9bJc/VYX�{nmng-X�c/msZaX!­ � ­fe!gWc/VYX�lYX�r�\�y�msbY�
j \!_�c�mnr3{sX�\�bYl�e9b�m�c�]WX�bYX3_`�!y�·
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8:/��>=Q"*����� á ��12��=M���+�!�KJ G L �����������2G��z�!/��M��
$������1^"*����
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G+, �!/�� ©�¯$�F��"$�!"$=M���������Tª

¸º¹/M-Nv¹�M % �O�PRQ MTS × MTU �àß ×V!W à ±ê« 6 ¯ ³
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������s���2�����Q��/���,f"$���Q1^"$������1<, ' ����
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$3	�!/�� ©��W"*���E�)/�
������V��
zG��Äª
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�����l���|���%� ¯ ª���� � © �l���|��� ����� ��� � ��� � �%��� � �|�|�����r�K� � ���%��� �l� ��� � �n� � � ¯ �B�
� � �.  ��¡   u �¢ £� ­
¯ �j�j� � ��� � �%���r� � �l�¤�[  ± � � �¥� � � ¯  ¦�r���j� � � «¨§©   �%¡«ª § ß ©ágâ«¬ �d £�����|� ¡ �`­®� � ��¯ · � u �°�B�|� ¬ � � �d���� � ¯  £����� � � ª § ß ©áKâ ���¥�|�j���|�j�|� � �|� ¡ �`­�� �±� �R���� ¦�r� � ����� � �j�¥� � � � � × ØÙ ­ × ØÝ ���¢  � �£� ��� �� �   ¡���� � ¡  £���d £�¤� � �|�|�j�|� �l��¡ � � � � � °d² �B��� � �����B�l� �l� �j� ��� �¨�B���|�B�����r���l� ¯ � � �^­�� � � ¯  £������ � « © � ��� �³� �³� ��� � �j�/� � �B��� ¡ �¤� � � °d² �B�|� � �/� �l� �����r���$��� �£� � ��� �±� �£� � � ������� � � � �´�B� � �|��� � � £���d £�. £�����|�j�|���µ�����(� � ¬  «�l� � �¶ £� © ��� � ¯ ·«¡  ¦�� ·���|� � �«� � �®¸�� µt��� ¨"« �%� � �l�|  ¬ � ��� �
¸ ©l¹ � �l��©¶¡ � � �B�®�r� ¯ �B��� �l� � � ��������� �%���¨� � � � � �������°�B�.�|��� � � o �¶ £�R���B�.  ��¡ � � �w�|�j�|���µ���� ��� � ¿ � ¹ � �l�8©¶¡ � � �B�º�r� ¯ �B��� � � � �»� ��� �B�w�r�
�g� �l� �¦� ��� �º� � � � �w� � �|� ¡ �¼� � �º���B�
�[  � �£�r��|�j���|�j�|� � �|��� � �¼½¾��  ��¡  £� ¡È«º�¾¡ �j�³����� ¡ ���j�|� �l� � ��� � ¯  £�����w�l� ¯ � � �`­� ¿� � ¬ �%� �  ¦�|� �l�;� �� ��� � � �j�|�£­w�BÀ2� F ¡  ¦�� .�Á £���°�B� ��� � � �n¸«�|�j� �l�   � �B�� £��� ��� ��� � � � � ¯ ��� � ��  ¬ ���r�£�����t­£� ��� ��|�j�j��  � �l���Â���Ã� � �.���B�l� �l�«� ��� � ���B���B�R��� �����¨� � � � � � � � u � © �l�%�|�B�j�
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� � �|���B�¢ ���� ¡ �
× Øx × Ø� × mx × m� ¸º¹ NT¹ N O�P�Q

× Øx ° ­ÇÆ � ¸¾¸ ¯ Æ � ¯�° ¸ ­tÆ �È� Æ ¯ Æ � Æ ¹ � ­tÆ � ÆlÆ � ­ÇÆ � ÆlÆ k
× Ø� ° ­ÇÆ � ° ¸ ¿ Æ � k ¸¾¸ ­tÆ � Æ ¹ k ­tÆ � Æ ¯B¯ ­ÇÆ � Æ¾· �
× mx ° ­tÆ � ¯ ¹ ¿ Æ � ÆlÆ ¸ ­tÆ � ¿ k © ­ÇÆ � ¹ � ¸× m� ° ­tÆ � Æµ¿lÆ ­tÆ � Æ ° © ­ÇÆ � Æ ° k
¸º¹ ° Æ � Æ�©£Æ Æ � Æ¾· ¸NT¹ ° Æ � ¿�©N O�PRQ °

�  £���r�Â�%� ¯ ª´J±� ���|�j�¢ ¦�|� �l� �±�É�
� � �j� � � � ���(�|�B�.�¶ ¦��  ¬ �j�|�B�|���£� ¯ � � �^­·� � � © �¨� � ¯ ·�¡  ¦�[ $�
Ê) £��  ¬ �
���B� i  £�����
¸º¹É±ÌË � i�³ ¸ ° � ° � ¿ k�Í Æ � Æ£Æ ¯�° Á ¸ ¿ÄÃNT¹È±ÌË � i ³ ¯ � ¹�¸ · ¸ Í Æ � ÆlÆ ¯ ¹ Á ¸ ¿ÄÃ² §O�P�Q ± � � ³ ¹ ° � ¹�¸ ° Í Æ � Æ¾© � Á ¸ ¿)ÃSnm ¯ Æ � k ¿¾© Í Æ � Æ ¯ ¿ Á ¸ ¿)ÃU § ß mV!W Æ � Æ ° ¿ � · Í Æ � ÆlÆ£Æ ¸ ¿ Á ¸ ¿ÄÃU § ß ØV!W Æ � Æ ¸¾¸ Æ Í Æ � ÆlÆ ¯�° Á ¸ ¿ÄÃS Ø Æ � ¯�° ¿�©µ¿ Í Æ � ÆlÆ£Æ k ¹ Á ¸ ¿ÄÃ

�  £���r�.�$� ·�ªÕµt� ���%� ¯  ¦�r���j�Ã� � �Ã� � � © �¨� � � � ¬ ��� � � ¡»¡  ��[ ��(� � ¬ ¯ ¨ Ê*  ��¡ ½$¯/Î��
�¶� � ¬   © ��� � � � ¬ ��� � � ¡ �|�B�������|� � �É¯ ¨ Ê�  ��¡ ½%¯�Î ± � � ��� � �%�%� ¯  £�r�%�B�¤ £�����r�r�R��� ¡ � � �� £���r��%� ·�³ � � � ¯ �B�
� � ��  ��¡   u �r £� ­ ¯ �B�
� � ��� � ������� � �£� �  £�¨�°�B� � � u ���| £�j�|� ¡ � � �É� ª

× Øx ­ y Æ z · ° ÆlÆ À § { §�ã ~tÏF § { §�ã }tÏ ± �$� ¿�³
× Ø� ­ y Æ z © ° � ¯ À § { §�ã ã �F § { §t§ Ï Ú
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�����l���|���%�È×$Ø ��� �®Ùl� ¹ÚJ ¯Û� �£� � � ����� � � � � × ØÙ2Ü × ØÝ ���r  � �¥� � �.  k Ü �¶ £�|  ¬ �j���j� © ��� � ¯�×¡  ¦�� K  ��¡Ý�£� � � ¬ ��� � � ¡ �|�j�|���µ�����(� � ¬ ¯ ¨ ÊÞ  ��¡ ½$¯/Î�� ��� � °d² �|�j�l� �£� ���l��ß£� � �^­®à §©   ��¡ª § ß ©ágâ  £�|�Â £��� � � �����¨� �
��� � � �B £á � �B�$���� ¦�Â� � ������� � �£�¿�B  �  £�r� � �°�;� u ���|�j�|��� ¡ � � ���j� ¬ � � �¥� � �����j�g� Ü �   �%¡ � ¡±à± × ØÙ Û × ØÝ ³|â ¯ ³   ��¡ �|�r� � � Ü �   ��¡ � ¡ ±à± × ØÙ y × ØÝ ³|â ¯ ³ � � ������� � �£�B� ��� �Þ½`�[  ��¡  £� ¡Ó«º�$¡ �B������ ¡ ���j���»� � �ã�� £�|�µ�t­*ß¾� � �r ¦��� �l�*� �Â� � �ã�B���B�
��� ��� �d £áä� � ���B�| £�j�|� �l�   �%¡å� � � �B� ¡ �µæ2�j�|� � �� �£� �|�|�����%��� �l� � � × Øç   ��¡ × Øè � µt� �d £��� � � ° ÆlÆl¹ �¶ £�����t­ºß$� � �¢ ���� � �·� � �%���r� � �l� ±:× ØÙ ­ × ØÝ ³� � ���|�r� � � Ü �   ��¡ � ¡ � � ������� � � �±� �%� ¡ �°��� o �¶ £� p �B� ��é��¨� �j�|�d ¦��� � �����j�g� Ü �   ��¡ � ¡ � � �����r� � ��³� ��� ¡ �|�B £� � �µ��� ¬   u � ¬ � ¬ ß£ ¦�r���¦�±�¶� � ¬   © ��� � ¯�× ¡  ¦�� w� � �K���j�g� Ü �   �%¡ � ¡   ��¡ �|�r� � � Ü�   �%¡ � ¡ � � ���%�r� � �l���d  � �°�.� u ���| £�j�|� ¡ � � �É�¦Ø�Ø

× Øê ­ y Æ z�ë ° ë Æ À § { §t§ Ï]ìF § { §�ãÌ§ Ú ± �%� k ³
× Øí ­ Û�Æ z °B° ë^î À § { § Ú Ï §F § { § ìÇ� ã��� �Â� � ���|�j�|� �l��¡ � � �w�|�B�������|� � ��� � � © ��� � ¯ ¨ Êä  ��¡ ½%¯�Î ¡  ¦�[ ® £�|�¦Ø
× Øê ­ y Æ z�ë °�ïB¯ À § { §t§tð ìF § { §t§tð ~ ± �%��� ³
× Øí ­ Û�Æ z ° Æ ëlë À § { §�ã Ú �F § { §�ã ~ ð��� � © ���|�j�|���µ�����(� � ¬ ¯ ¨ Êã  ��¡ ½%¯�Î*� � ¬ ��� � � ¡�¡  ¦�[ �  ��¡ � � � �l� �´�(� � ¬ ¯�×� £�|�³� �  ¦�l�|�j� Ü¬ � � �d� ��� �·� u �°�B�|� ¬ � � �[ £�³�|�B�������|� � ��¯�× �£� � � � � �B�%�|�� £�³�B�����|� � ��� � ���%�r� � �l� � �±� � �·�
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o �¶ £��á ¡��¥��� �±��� � ß$� ¡ �n� � ¬ �É�j�r�r� � ���jß¾� ¡ � � �j��� � �´� � ­¾�|���B�Ã�°�j­ �l��¡ � � ��½¾��  ��¡  ¦� ¡�«¿�$¡ �j�Ì�
µt� � �  ¦����� � ���.� � ��� o �¶ £��á ¡  ��[ � £��� ¬ �%�|�¶ £�r�µ­w� �l� �|�r�R��� � � � �µ� � � � �Â½¾�[  ��¡  £� ¡ «º�$¡ �B� Ü� � �.� o �¶ £��á·�r�¨ ����B�����B�|� � �[ ¦�|��ßl� � �/� � ��� � �r� ¡ Ü �l� � �B�| ¦��� �l�·� �B £á«�r� � Ü ����� �«¡%� �������j�d�ò ��� �jß£�B� é � � �¿� u ���| £�j�|� ¡ � � ������� � �£�w�(� � ¬ � � � © �®� � ¯ ¨ Êó  ��¡ ½%¯�ÎÚ� � ¬ ��� � � ¡ô¡  ¦�� ­¾�r�j� ¡   ¡ �r�| £�l�|�j� ¬ � � � � �µ� � � � �n� � � � ��­£� µ ��� � ���|�j�|� �l��¡ �Ã� �  ¥ß¦ £�r��� � �)à §© �l�|�B ¦���j�±� �   �� � ��½`�[  ��¡  £� ¡ «¿�$¡ �j�����|� ¡ �r�
��� �£��é   ��¡  wß¦ £�r��� � � ª § ß ©ágâ �r�j�|��� �   � � � �Â� � � � ��½¾�[  ��¡  £� ¡
«º�¾¡ �j�Ì�¤�����l���|�.�$� ë � �%��� ��� � � © �����B�|�%������ £�¨� �l� � � ������� � � � � ×�Øç¦Ü ×�Øè �%�¢  � � � �µ� �  w� �l� Ü
©¶¡ � � �j�®���jß£�B� � �´Ù£� ¹ ��½$� � �B�K� � �����B�|�%��� � � ª § ß ©áKâ ¬ �d £�����|�K� � ����� �$¡ ���j� � �´õ�ö�  ��¡ õ Ø é� � ��ß£ ¦�r��� � �)õ�öÃ�������|� ¡  £�¨ w�|�
�(�B�|� � �B�¦�
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�����l�������%� ë Ø ��� �ÝÙl� ¹øJ ¯Û� �l� � � ���.� � � � � × Øç¦Ü × Øè ���r  � ��� � �.  k Ü �¶ £��  ¬ �
���B� © �.� � ¯�×¡  ��[ w  ��¡ � � � � ¬ ��� � � ¡ �|�j�|���µ�����(� � ¬ ¯ ¨ Êä  ��¡ ½%¯�Î��
½$� � �B� ° îlî ï é)�¨� � � � � � © �|�R� ¬ �B £�|����� ¬ � � ��� � ��à © ���B�������|� ¡ � �  ù�r £�|�£� ¡ ���� £�l���B� ¬ � � �� �µ� � � � �;½¾��  ��¡  ¦� ¡ «º�¾¡ �j������� ¡ ���j�|� �l��é �l�|�B ¦�¼� � � � ���j�|�r�d ¦��� � ���B���B�R� �  £�¼�����r�l�£�B�|� ¡ � �� � �.� � ���|�����r�����t­®� �  ¦��� � ¬ �. ¦�|�°�B�j�|� � ��� � ­¾�|���B���É�
­ �l��¡ � � �¥½¾��  ��¡  £� ¡¬«¿�$¡ �j� ¬ ��� � ���°����r d­$� � �» «� � ���£� µt� �¶ £�R���r�j���¢ ¦� é � � � « ½�½ « ± � � � ¬ � � � ¬  £���|���°�B����­ ¬®¬ �
���|���w� u ��� � �|� �l�� �³� � �¼½¾��  ��¡  £� ¡È«º�¾¡ �j� ³n�  ¦�Â�Á dß � ���|� ¡ � J±�l� ��� ¡ �j�� £�����Ý� � ���B���B�R�¥�j� � ����� ¡ � � � � �Ý� u �r� Ü�|� � �j� � ���r��� � �w�|���°�B����­ ¬®¬ �
���|���»�¶ £���|�r�j�r�B�����rá¦�«� �  £�|�£� ��� � 4/ú   ��¡ �|�d ¦�¢ £��� � � o �¶ ¦�|á`�ûü ã � ��� ��� � æ2�j�|� ¡ � � �w� � �|���r�����r�µ�t­ � �³�|� ¬ � ß¾� � �º� � ¬ �w ¦���¶ £��� � � ¡ �r�|�j�|�j�¶  � �
­;���´� � � 4/ú
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  ��¡ û� ã  £�|�þ���r� � �Ý� ��� �%� � � � �°� ¡ �r��� � ßl�j�|� ¡  ¦�»¯ ¨ Ê Ü µüµ®� �« ¦� � �jß¦ ¦�|� �l� � ÿ±�%� � �µ� �� �¾¡  d­ � �Ý� ��� �B�®�r� ¬ ���|� � ��� � � � ¬  £���|�B�®� � �¿� � �|���r�����¿� �l� �����r���%�|� �l� � � à © ��� � �. £� � �%�� à��������© 	 Æ z ÆlÆ ° Æ�
 î �
�Ì� ��� �r������� � ¬ �¶ ¦�� £����� � �µ� � � � �w ¦�j���� £��� u �°�B��� ¬ � � �[ ¦���B��� � � � �� � �K¯ ¨ Ê*  �%¡ ½$¯/Î � � ¬ ��� � � ¡ ¬ �B £�|�%�|� ¬ � � �B� ì��l� � � �/� � ��� � ���%�¢ £�Ã� u ��� � �|� �£� ��� � � � �½¾��  ��¡  £� ¡Â«º�$¡ �B��� � ��� ¡  £�B� � � � ��� � �n� � �B�����jæÉ�B�
���B�¥½ ��é �������n� � �r�rá¦�B�µ­º� �  ¦�n� � � ¡ �
ß$�r  Ü��� �l� �(� � ¬ � � ��½`�[  ��¡  £� ¡=«º�$¡ �B�° £�|���|���(� � ¬ � � � � � ­¾�|���B�³� �l� �����r���$��� �£� � � � � ���|  ¡ �r ¦���µßl�� � �|�|�j�j�|� �l� �|� � �B�Â �� � �|�|�j�j�|� �l� � ��� © _ ± ���B�Â� o �¶ ¦�|� �l� ×%� ¯ î � � ���B�
��� �£� ×%� ë ³±� �� £� � �%�¨× Æ^¹�³� ��� ¡ �°� � �B�B�j�|�| £��­»� �  £�j� � � � �¨� � �Ã� � �.�B� � �|�� £��ß¦ £����� � �/� � �.�|�j�|���µ���j�
ª �µ���j� �  ¦�|��ß£�B��­¼� � � � �Â� o �¶ ¦�|� �l� ��×%� î   ��¡ ×%� ° ë � � �|�B�
��� �l� ×$� ¯   ��¡ ×$�È× é à §©   ��¡ õ Ø �d  ��°�Â� u ���|�j�|�|� ¡ � � �|�B� ¬ � � �/� � �.�|��� � � Ü �   ��¡ � ¡   ��¡ �r�j�g� Ü �   ��¡ � ¡ � � ������� � �l�jØ

S §Ø�� ±:× Øê ³ Ú Û ±:× Øí ³ Ú M ± �%� î ³
õ Ø ­ ±:× Øê ³ Ú y ± × Øí ³ Ú± × Øê ³ Ú Û ±:× Øí ³ Ú z ± �%� ° Æ�³��� ����� o �¶ ¦��� �l� �r�¨� o ���µß¦ £�r� � ��� � Ø
� × Øê �� × Øí � ­�� ° Û õ Ø° y õ Ø z ± �%� °B° ³

����� � ��� � � ¯ ¨ Ê   ��¡ ½%¯�Îø� � ¬ ��� � � ¡ © �¼�|�j�|���µ��� é � � � �| ¦��� ��� ��� � �º�r�
�g� Ü �   ��¡ � ¡   ��¡�|��� � � Ü �   ��¡ � ¡ � � ���%�r� � �l�¥�B  � �É�«�B £�r�j���¢ ¦�|� ¡ � � �É� � × Øç ����� × Øè � ­Ú× zÈî � Í Æ z ï ×%� ��� �����r�� � ¬ �¶ ����r�%�r� � �µ� � � � �.�| ¦��� ��é �B £�r�j���¢ ¦�|� ¡«¡ ���|�j�j���µ­ � �µ� � õ Ø ­ Æ z � klk¨Í Æ z Æ ¯ × 
 ¯ k � é��¨� �r� ��r� ¯ � ï�² �É�j� ��� � � �»½`�[  ��¡  £� ¡ «º�¾¡ �j�Ì�ã� � �K� � �«�� ¦�|� �º� �¨� � �·� � ������� � �£�¥� � �«½¾�[  �%¡  £� ¡
«º�¾¡ �B�¶�%�|� ¡ �r�j�|� � × Øç ����� × Øè � ­ ï z ë Ù%� �/� �l�
� � �j� � ��� � � � � ¬ �B £�|����� ¬ � � � � �2à §© �¨� ��� � ­¾�r�j� ¡ �ß¦ £�����  ¦� � �$� °d² � �r� � � � ¬ �¶ ¦�|� ¡ � � � � �ù½¾�[  �%¡  £� ¡Q«º�$¡ �B� é � � ���Ý�����l�l�j���·� �  ¦�®� � ��|��� � � Ü �   ��¡ � ¡ � � ������� � ����� � �r� � �B�Ã� �   � � u �É�j�j�|� ¡ ���� � �l� ��­;� � ���|�r�%�r�w� u ���r  �  ¦�|� �l�;�±� ��� ¡ �É�Ý  � � u ��� � �|� �£��é��¨� ��� � � � �����r�j� �£� � � �Ý�����B��r�
ßl�j��  ��¡ � ��� ��� � �B�j� ¬  £� � ��­þ� � �·�|��� � � Ü �   ��¡ � ¡ � � �%���r� � � � ��� � �·� � ��� ¡ �£� � �j�� ¦�|� �l� � �o �¶ £��á¾�j� µt� �|���°�B����­ ¬®¬ �
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¬  d­Ý�°�n�%� �¾¡ ���B� ¡  £�±� Ü � �   ��� �B�É�|�j� �l�   � �B�j��� � � À � F   ��� � � �r�¢ ���� �£� �B� �  ¦á¾� � � ¡  ¦�[ K�(� � ¬� � � � �r� � �%�|�B�j�r��� �l� �|�B  � � � ��� � �¿¸ä�r� � �B� �  £�°� é  ;� � �B�$���|� ���;� �d ¦�w� � �º¸ ¬  £�����r� ��� �� u �j�r� ¡ � ¡P
 î£î �Ì�RQ]� �±� �%� ¡ � � �B�|�B £�|��à §©   ��¡þ¡ �B�j�|�B £�|� ª § ß ©ágâ �SQ �   ¡%¡ ���|� �l��é �^ £�%�l��� � ß¦ £��� Ü  � �B�Â��� �l� �r���µ���Ã� �  ¦æÉ�B�
��� � �Â�UT�Â��� �¾¡ ���
��� �£��é   ��¡¿� � � �B��à §V   ��¡ ª § ß VágâXW �¨� �r� �  £�|� ������ � �É�j���(�j�j�w £�£�|�B� ¬ � � � � ��� � � � �¿½¾��  ��¡  ¦� ¡ZYº�¾¡ �B�\[
��Q]� �  £�� £��� � �°�B� � � �����¨� � �]
 îlî �� �  ¦�w� � �«� Ü � �   �%� �B�¨� �£� �|�|�����%��� �l� � � õ�ö��r� � �j�l�r���l�r�%�r�£� ÿ´­  £�r� ��� � � �þ����� � � � �B�%�|�|� �%����B� �£�   � �j� é � � �¥� � � Ü � o �¶ £���®� �  ·� � ¬ ��� � � ¡_^ ��� � �r� � �B� �  £�É� ¡  ¦�[  � �´� � �®¸   ��¡þ� �B dß¾­�  dß � ���»�B���B�j�|� ��� �d £á � �����B�Rß£ ¦���r�j�¿� � ��� ¡ �°�;� ¬ ��� � ß£� ¡ �(� � ¬ 4 Ú � ¡ z � z �a` Ù Æ z Ù � ï ë � � £� � � ��¡ 4 Ú � ¡ z � z � ` ï ë � ïcb 
 î£î �Ì�Ld u �B�j�%�¨� � � �   ¡ � �£� �r���j� � ��� Ü �|�B�
��� �l��é��¨� ��� � ���Ã�|� ¡ ���j� ¡�^­fe â × � ��� � �·�R�[  �%¡  £� ¡�¡ �jß¾�¢ ���� �£��é � � �·� u �|�� £�
��� ¡f^ ���¶ £�|  ¬ �
���j�|�� ¦�|�¼� �  £�£�|�B� ¬ � � �� �µ� � � � �·½¾�[  �%¡  £� ¡fYº�¾¡ �B�¤����� ¡ ���j��� �l� �j� ��� �¼� ¬ �%� � ßl� ¬ � � �K� � � � � ^ �K��� � �¶ £�����r�µ�t­ù�r�¬  £� � ��­ ¡ �%�n� � à © W 4 Ú � ¡ z � z �³�|� ¡ ���B� ¡ �(� � ¬ ë � ï � ��Æ � b [´  ��¡ õ Ø é ­¾�r�j� ¡ � � ��  4 Ú � ¡ z � z � � �b � ë � � ���|�d  ¡«� �ge¾�ÈÙ � �µ� ��� �$�� £���|� ¬ � � �� �� � �j�%����� ��� ���B� �£�   � �j�£� ��� ��� é   � � ¬ �%� � ßl� ¬ � � �� � � � �����B�j� � � � � � �d £á � �B�%�|�� £��� o �¶ £��á¼� � ������� � �l�±�d  � �°� � �%�[ ¦� � � ¡·� ��� �%� �%��� �   � �l� � �� � � � � � �j�¨�B�r�j�j�|� ��� �B £á·�¶ ¦��  ¬ �j�|�B�B�
Q]� �  £�¼� � �É�º� � � � ��� ¡*� �%�Ý� �  ¦�Ý� � �j�|�þ ¦�|� � � ¬ ���r���d ¦�|� �l� �w� � � � � ¡ � ^�� ���|� �l�Û� �.�B���B� Ü�|� ��� �B £áù�
æ2�j�j���µßl�®� � �%���r� � �l�n� � � o �¶ ¦�|á`�B� ��� �j�|�®�jæÉ�B�j�|��ß£�®� � ������� � �£�� £��� � �|� ��� � �l� ��­� � ���B���B�j�|� ��� �d £á«�
æ2�j�j���¨���$�n ¦�r� � � ��¡ �B����­¾� � � è.J Î � � ���|�j�j��� �l� �¨  �%¡ ��� ��� � � � ¬  ¦�|���j� Ü�(�j�j���j� �/� � ¬  £��� ¡ �B�°� ��¡ � � �·�
æ2�j�j���¼ £�|�»� �l� �[ £� � � ¡ � � � � � � �B���B�j�|� ��� �d £áô  ��¡ è.J Î� � �|���B�j�|� �l� �B� ��� ���� ¿�B�r�B  � ���B�¶ ¦�� ¦�|� �l�ã� ���j�r�B�
��� ��� �d ¦á�  ��¡!è.J Î � � �|�|�j�j�|� �l� �Â� � � � ��
æ2�j�j���µßl�¨� � �����r� � �l� ¡ �j�É� ��¡ � � � �l� ¬%h qts   ��¡ ¬ v   ��¡´èÂJ Î=� � �|�|�j�j�|� �l� �Á £�
� � ��� ¡ �B�°� ��¡ Ü� � � �£�Xikj ��� ��� ��� � �|���r�����®�°�j­ �l��¡ �l� � Ü � �$� � � � ¡ �B�j�¿� � �Â� � �¼���B�|�%�����K���|�j�|� � �|� ¡ � �j�|� é� � ���Á £�j� � �|���� ¦�|� �l�  ¦��� ¬ ���r� ¬ � � �|� ¡ � � � � �³¸��=Q ��� d¤à��(��  ¬ � �±� ��án�������|� ¡  £�/  � � u   ¬ �����£�
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Q � � � �r�n� � �B���r� ¬   � ­ �   ¬ �B� � � � �r� � � � �B���£­þ� � ­¾�|���B�.�¢ ¦� � �| ¦� � �|�r�j�n  ��¡ � � ���|�B��� �£��¡ � � �� ��� � � � �B�|�¦­«� � ­¾�|�r�j�����$�É�j�|� ¬ � � �|�¨ £�|������� ¡ � ªn�»� ßl�j��ß¾�r� �X� �) £�
���¶ £��  ��¡ �¶ £���¨���$�É�j�|� Ü¬ � � ����  �%¡ � � �.�¢ £� � �� �� � ���r�B� �¨� �B���Â� � �j­« £�|�.� � �d ���� ¡ ���¨�l��ß£� � �
�������?���N� ���#� �8¡£¢c¤¥����¦I§)�£¤k��¨©�L�«ª+���N��¦I���I¬
¯ � �d ¦�|� �l� Ø�¯ �£� �%Qt�|�¢  ��¡�é�­ � �¯®´� ��á é ��½ ª �
ª �B�B�j�r�j�� ¦� � �|��  ��¡ d=�$�É�j�|� ¬ � � �|�BØ°²±´³¶µ Ü ª ���|�B� �  ¦��� � � Ë ��  ¡ �r� � ��½¾­ � � � � � ��� �l� ��ò��B�|�³� � �¸·��¶ ¦�������B��� �  £� ¡ ���|� � ß£�B��� ¡� � b î8¹¦ë   ��¡ �r� ¡ � �   ­�� �É�j�!���|���B��� � �£�j� � �B� � ��� � � � ��� � �r�¢ ¦� � �| ¦��� �l�¥�¨� ��� � � � � �%¡� � �?º  ¦��� � �K½%ÊLd ª àX��� � �� £�£���|� � ��� ��� �.�¶ £�R���r�j�r������� �¾¡  d­·á �����¨�  £��· â º��»?¼¾½ �¿� ¼RÀ �N��Á+¢4��¤¥�L�«ª+���6�E¦I���N¬PÂÃ���´Ä¾���N¦I§0Å8¨Æ¢ÇÄÈ�É¬#ÊU§0Å8Ê
¯ � �d ¦�|� �l� Ø � �d £� Ë � � �
ß¦ ® ¦� �l� ��� � �.� � � ¡ �B� � ���¶��  � �B�Â  ��¡ ½ � �µ�-ËB�j�|�r  ��¡ �
ª �B�B�j�r�j�� ¦� � �|��  ��¡ d=�$�É�j�|� ¬ � � �|�BØ° Ä µ Ü ��� �»Ê�� � � �l� ½¾­ � � � � � ��� �l� ���¥� � � � � ¡ �j���w  ��¡ ¬ � ����ß£�B�|�| ¦�����r� � �¾Ì;d¤à ­ � � ¦�B�B�j�r�j�� ¦� � �|�j� ��� ��Ê´½ �  £��� � ¬Ý¬ �r���|� �£� � ¡ � � b î ï î   �%¡ù�  £���°�B� � �|� �%� � � �¼� �l� Ü�|� � � � �%�|��­Þ�jßl�j�Ý��� � �j�£�ZÍ=��� �   ¡ �¢  ¬ �j�|�B� � �Re ÆlÆ ¬ �j���j�|�Ý  ��¡ �|�B £� � � � ��  ^¶�  £�
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ÏÑÐMÒ Ó�Ô4Ò Õ.Ó�ÖØ× ÙJÚgÛkÜPÝ%Þ¾ßàÞ�á â£Ó�Ô#ÕÆãäÓ�åkÜ#æç× åkè]éê×gÙÉÚgÔ#×«Ü ÚgÔ#Õ.Ó£æ
� � �B���£­ � ��e£� Ë �ìë é ��� �  ¦��� � ��  �¨� ���r�¼� � � ¬ � ����� ��� �j���(���Ã £�B�j�B�r�j�� ¦� � ��� � � � ��³� �|� ¡ � �/�$¡  d­«� � �ÂÊ³½«�r� �³� ��á¾� � �® £�¨���|�B £�B�j�B���B�� �� � � éJíNî�ï�îµé � � �¨¯ d¤Ê/�

°¥µ Ä µ Ü ��� �w½$���°�B�nÊ¤� � � �£� ½¾­ � � � � � ��� �l� �r�n ¼�B���|�B�%�¢ £�� £�j�B�B���B�| ¦� � � é Ù®á ¬ � � �B��� Ü�j� ¬ �(�j�|� � �B� é ���%�|�r� ¡ � ��¡ �B�|�£� � � �%¡ ��Q]� �  £���%���r�µ� � ���r�l� �  £����­ � �  £�B�j�B���B�� ����·��� � Ü� �l� � Ü   �%¡ �R�����r� ¡�� �j��� � Ü ���$�w��� �  £���|� � �B� � �°�B�| ¦��� ¡  £�w ù��� � � �l� Ü   � ������� � � �l�� � �r��� ¡ �j� é   � �B dß¾­ Ü � �l�  ¦�B�B�j�r�j�� ¦� � � é   ��¡   � �B���B�j�|� �l�¶â � � �|���|� �l� � �6ð �j�j� � ��� � ��¯kd¤Ê)�ª �� w��� � � �l� Ü   � ���r�%� � � �l� � � ���r� ¡ �B��� � � � � b î � Æ � é �µ���%� � ß¾� ¡ � ¡ Ì;d¤à ­X� ��� � �l� � � ��µ���Â�l�|�B ¦���j��� ¬ � ¬ � � �|� Ü � � � ^ ����� � ���|�j��ß¦ ¦�|� �l� � � �Ã� � �%Í   ��¡ ¸Û�¶ £�R���r�j�r�j� é � � ��B £�|���r�B��� � �)� � � � �B £á·� � ���B�£�
° � ¼ Ä Ü ¯� £�|�£��d����B�j�|� �l� Ê � �|���|� �l� Ì � ���r� ¡ �B� �  £�Â�����r�µ��� � ���|� ¡ ­;�B���B�
��� ��� �d £á;� � Ü�|�B�� ¦�j��� �l�  ��³�j� � ����� � � ¬  £���±� � �B���l�r�j� � �����Ý� �  £� � �%�©e ÆlÆ Ë �ñë�� ��� ��� � ���´�ñ�$�É�j� Ü� ¬ � � �|� ª ¯ d¤Ê¤ò é ÎRd¤¯/Ê¤òòQ é ¯�× é   ��¡Çó Ê ª ¯ã ¦�|��� � ß£�B�R���r�l ¦��� � �¥�j�r�B�
��� �l� Ü � � ������� �l�  �%� � � ���¢ ¦�|� �l� �B�gd!�¾�|�|� ¬ �B�µ­Ý £�B�j���� ¦�|� ¬ �d £�����|� ¬ � � ��� � �2� � ��¸ �¶ £���|�r�j�r�¨��� � �É�j�������B�� ����� � �  ¦��� � �¼�(� ��¡   ¬ � � �[ £�³�����r� ¡ � � �º��� � �[á`� � � ¬  ¦�����j�¥� �£� �|����� � � �£� ��­ã� � ���B��Á  ¬ �r���r�j� � ���¶ £�R�����B�r�j�B� �/�¾¡  d­¼¯kd¤Ê �r�´�|� �%� � � �¥ ¦�±  � � � �B�|�¦­¼���B�l� �l�®�¨� �r� �  £��� ��� �� � �¨��� �¾¡ ���
��� �£�®� �ÉÍ �¶ £���|�B� ��� ��� � ßl�j�������^ ¦�|� �l��� �°� � ����� � �°�B�R�����B� � �°� � ��� �  ¦�|�l� ¡�^ ¦���l�n� � � �l�   ��¡ � � ���|�d ¦�|� � � � �´� � �nò��r�£�l�³� � � �l�   ��¡¼� � � � � � ��� ¬ � �  ¥ £�|��� � �� � ­¾�|���B��� �  £��� � �/� �¾¡  d­l�
° �êô » Ü � �µ� � � � �®¯� £�|�£�Ýò�  ¡ � �l� Ì � �r�r� ¡ �B���µ�.�r�����r  ��� � ¡ � � �%�|� � �º��� � � �£� �.� � � �� �B  ¡ Ü �l� � � �r���r�|� �l� ������� �   � � � �B�|�¦­ � �� £� � �%� b ë � �ìë ���|� � �¿� � �Ý¯ d¤Ê-�|� ��� �j�Ì�Í=�µ� � � � ����� � ���r� ¡ �B� �l� �.�r�Ã�%� � �¶ ¦����­· £���r��� �   � � � �B�¨�(� ��¡   ¬ � � �[ £� õ`���j���|� �l� �¨���j�g�� �   � � � �B��� ¡ �^­;¯kd¤Ê é � � � ¬ � ���.� ¬ � � ����  � ���°�B� � �»� � � ¬ �B� �   � �r� ¬ �¨� �r� � �l��ß£�B�¬  ¦�|�|�B���µ��� ¬  £�|�j�

ö ¼ µÉ÷ �?öa¢ À ¦IÊUÅ
�k¢cÊ ¼ ¨)¢4�J¦I�N�£¤ � µ ¬k¤ Å
�k�N��¦U�6�£¤¯ � �B ¦��� �l� Ø�ò�  ¬ ���%�|� é Ë �B� ¬   � ­£�ª �j�B�j�r�B�| ¦� � �|��  ��¡ d=�%�°�B��� ¬ � � ���jØ
° ö¶ø ½´ù µ Ü �j�r�B�
��� �l� Ü � � ������� �l� �R� � �| £�l���|� � � � �µ� �   ¬  6�$� ¬ � ¬ �B� � ���|� � � ¬  £�|�³� � Ü�j�|�£­ � � bÎb �Be Ë �ìë¥�¾Î ó à¸QR½���� � ��� � �É�j�� ¦�|� �l� � � b îlî e$� ��� ���ñ�$�°�B��� ¬ � � ��� ª à Ë ��½W b î �8e Ü b îlî eÎ[¥  ��¡ Ì±��­¾���� £�¨ÿÃ £��� W b î �8e Ü b î �lÙ8[ �  dßl�«�� £á£� �Û¡  ��[ þ ¦��� � �ûú W ë4ü [
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�  £����� ª � b Ø ��� � ¬   ð�� � � ��� � Ü � � �j�|�£­º�dÀ���Qã� � ���r� ¡ �B�|�j� ��� ��� � �B�|�¦­ù�|�
�(�B����� � � � � ¬  6� Ü� ¬ � ¬ �B� � �|�|� � � ¬  £����� � �j�|�£­ �ñ�$�B�j�%��� � ��� � �� ¦��­ ¬Ý¬ �j�|�|���¥� Ü �Á £�j� � �|���B� �¨� �B�|��� � �¥� �³��°�d  ¬ � � �j�|�l���B�� £�|���£��ßl� � �
���B� �l�   � �j�£� b î � ¹ � � � ¬ � �$� � � � �Ã� � �SR TR Ü �R­$�R��� ¬ �  £� ¡ ���|� � ß£�B��� ¡ �^­ ª à Ë ��½É��/�¾¡  d­¼� � �.Î ó à¸QR½·�|� � ���r���%�|� ¡  £���R­ � � � � � �|� �l� ��  ¡ �¢ ¦�|� �l� � � �����B� � ��� �   � �B���B� Ü�|� �l�¶â � � �|���|� �l� �°�d  ¬ � � �j�|�£­ � � ë � ï Ë �ñë W Î ó à¸QR½EQ Q@Q�[
�

° Ä ¼UTM½ ± Ü �B���B�
��� �£� Ü � � �|�µ��� �l� ��� � �� £�£�«�|� � � � ��� �   ¬  6�$� ¬ � ¬ �j� � ����� � � ¬  £�|�� � �B���£­ � �® £� � �%� ë Ù%��� Ë �ñë���ÊLd � à ª �  £� � �°�B�| ¦��� � �Û�(� � ¬ b î8¹ � Ü b î �lÙô� � �� �r� � � � �B�|�¦­ä� � ­¾�|�r�j� ���%�°�B��� ¬ � � ���»���rá£� Ì;d¤¯�¯ ó�é · ª ÎRd éòYºª àWV · é Ê¤¯k� �òó  ��¡ �/ª ½�½ ó � b î8¹¦î � � �K�£�r� �l�»�  £� ¡ ���|� � ß£�B��� ¡þ� �j�|�£� �/�¾¡  d­ ÊLd � à ª �r�¨����� ¡  ¦��R­ � � � � � ��� �£� ��  ¡ �¢ ¦�|� �l� � � ���|�j� � �µ� �   � �j�r�B�
��� �l�!â � � �|�µ��� �l� �É�B  ¬ � � �j�|�£­ � � ë � ïË �ìë   ��¡  £�.���|�B £�B�j�B�r�j�� ¦� � � � ��� �  ¿�°�d  ¬ � � �j�|�£­ � � ë Æ Ë �ìë W ��� � � �l� �-[ � � ë � ïË �ìë W �B���B�j�|� �l� � â � � �|�µ��� �l� � [��
° ô ¼¾½ ± Ü �B���B�j�|� �l� Ü ��� � � �l� � � ���r� ¡ �B� � ��� �   � �B���B�j�|� �l� �°�d  ¬ � � �B���£­ � �ge ¹ � ï Ë �ìë  ��¡  ã��� � � �l� �É�B  ¬ � � �B�|�¦­ � � î e Æ Ë �ìë¥� ��� �B���ù £��� ×;�ñ�$�°�B�|� ¬ � � ���Ý £�j�|�¶ £�r�µ­��� ��� � � ��Ø¿ò b   ��¡ ¸ dL��½ é � � �r��� ¡ �j���ñ�$�°�B��� ¬ � � ��� ¬ �B £�|�%�|� � �;� � �»��� � � �l� ���|�|��� Ü�|���|���(� � �j��� �l�   ��¡ òäd¤à Y d³½Ý Â�^ ¦�¤�� £�|�£�j�´�ñ�$�°�B�|� ¬ � � �³�%�|� � �Â� � ��� �l� �l�µ��� ¡ � �  £����­� � �r £�|���|� ¡ �B���B�
��� �£� �É�B  ¬ � � ¬ �d ¦�|�����K� � ���|��� � ���|�|���
�������¥�(� � �
��� �l� � � � ���j�r� �l� �B���� ���ñ�$�É�j�|� ¬ � � ��òäd¤à ª Ü ÿ*���Ã��� � � � ��� ¡ � � � � ßl�j�������^ ¦�|�n� � �MÌÃÊ Ü ß$� � �¢ ���� �£� � �  XR¬ �B� �l� ��­¾���|� ¬ ����� � �®  � � � ���j� �  ¦� � �r�����[ £���l�j��  ��¡ ����� ��¡ �j��� �l� ���|�|���
��� �l� �
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ÏÑÐMÒ Ó�Ô4Ò Õ.Ó�ÖØ× ÙJÚgÛkÜPÝ%Þ¾ßàÞ�á â£Ó�Ô#ÕÆãäÓ�åkÜ#æç× åkè]éê×gÙÉÚgÔ#×«Ü ÚgÔ#Õ.Ó£æ
Y�� ± �¯�ZY#¢4�
[f§ê����¦N§Æ�£¤ �«¨ ± Å8ÅÎ¢c¨)¢4�N��¦I���ç�ê��ª+�£�N��¦U�£�I¬]\&Y#¢c�
[f§)¨Æ�«ª_^
¯ � �B ¦��� �l� Ø�ÿ± ¦�[ dß¾�¢  é Qt�r�r� ��� ��� é ��½ ª
ª �j�B�j�r�B�| ¦� � �|��  ��¡ d=�%�°�B��� ¬ � � ���jØ

° T ¢8¡���¦I�N�£¤ Ü ��� � � �£� Ü   � �|�r��� � � �l� � � �r��� ¡ �j� � ��� �  ;�B� � �|�|� Ü � � Ü ¬  £���Ý� � �B���£­ � ������ � e � �ìë¥��ÿ � � � ���$�É�j�|� ¬ � � �|�.Î Æ   ��¡ ÌÃÎ��ä £�|� �%� ���|� ¡ã� �B���£� ��� � ^ �|��� ¡ �r�|�j�j��
ß$� ¡ � � �B��� � �n� � ��� � � õ`�¶ £��á W � � ����� Ü �t­¾�É��õ`�¶ ¦�|á � �¤� � ��� � ��� ¡ �l� � �B�| ¦��� �l� [ �  £��l�µßl� � � � b îlî£ë â b îlî ï �^­»� � � � �ñ�$�°�B��� ¬ � � ���j�
` ¼ `Ñ�?ô¶§baÉ� ¼ ¤k¢c��a�¬ ± Å8ÅÎ¢c¨)¢4�N��¦I��� ½ ¢cÊ ¢4�«�6Å
�¯ø%��a���¤ §0Êì��¦N§Æ�É¤¯ � �B ¦��� �l� Ø � ����á`���¶  é ·l £�¶  � �
ª �j�B�j�r�B�| ¦� � �|��  ��¡ d=�%�°�B��� ¬ � � ���jØ

° TM½´ù µ T ± � Ü �j�r�j�j��� �l� Ü � � �����|� �l� � � ���r� ¡ �B� � ��� �  n�B� � ���|� Ü � � Ü ¬  ¦�|��� � �B���£­ � �° £� � �%�Ù ë¿Ë �ìë �¨� �r� � � �%¡ � � �É�j�� ¦�|� �l� � � b î£î ï � ��� �|�j�w�ñ�$�É�j�|� ¬ � � �|� W ª¾YÇ®�é��òó Ê ª ¸ é  �%¡ ë¾d ­ ��½«[ � �B���¥  �  £��­¾�|� � � ¡  ¦�� ��(� � ¬ � � �r��� � �r��� ¡ �j�B�
° ` ¼ `¶� Ü  ¦��­ ¬Ý¬ �j�|�|����ÿ �Á £�
� � �R­¼� � �´� � �.ÿ;d¤¯�¯kdÛ���%�°�B��� ¬ � � � �¨� ��� � �r�Ã���%�r���³� �� � ß£�B�R���r�l ¦����� � �MÌÃÊ Ü ß¾� � �r ¦��� �l� � � � � �1R ¬ �B� �l� ��­¾���|� ¬   �%¡»� ���r�°���� £��� � �°�B�| ¦��� �l�� � b îlîlî �

�ê� µ �?�L�«ª+���6�E¦I���N¬P��Âä� À Å8¨Æ¢4�«� µ ¦ À$c §)¢cÊ¯ � �B ¦��� �l� ØLÌ � � � �j�r�k� � ��ßl�j�|�����t­»Î��j�¶ £��� ¬ � � � � ��Ê � ­¾�|�r�j� é Q]� �  £�d  é�­�®�é �n½ ª �ª �j�B�j�r�B�| ¦� � �|��  ��¡ d=�%�°�B��� ¬ � � ���jØ
° »?¼ µ ½ Ü � � �SÌ � � � �B��� d��r�j�j�|� �l� Ü � � �|���|� �l� ½¾� � �� £�l�nà�� � � � �µ� � �j� � ����� Ü � � Ü ¬  £�|�³� � Ü�j�|�l���B�.�É�
� � �j� � î   ��¡ b e Ë �ìë¥�kÌ;d´½%à ��� � ß¾� ¡ �B�.�B���B�
��� �£� Ü � � �|�µ��� �l� � � ���r���|� �£� � �� � �çÌÃ¯kd ó Q@Q����%�°�B��� ¬ � � �d��ÌÃ¯kd ó Q@Q�����  � �ñ�¾��� � �|� �l�;� �¤� � �çÌÃ¯kd ó ���$�É�j�|� ¬ � � ��¨� ��� � ��� � �%��� ¬ ���|� ¡ � � �R��� ¡ ­;� � �Ý�°� �  �ß¾� � ��� � ��ÿ �   ¡ � �l� � �l� � � ��ú W ë4ü [��|�j� Ü�l�   � �B�¦�z� � �|�r� b îlî b � � �_Ì;��½%ÿ ���$�É�j�|� ¬ � � �Ý�[ £á¦�B� ¡  ��[ Þ ¦�· ��j� � ����� Ü � � Ü ¬  £�|�� � �B���£­ � � ë � �  ¦� � �$��� Ë �ìë¥�

Ä¾Å¶Å



µ � ± » � µ ¦I��¤kÂÃ��� c � §)¤k¢c��� ± Å8ÅÎ¢c¨)¢4�N��¦I��� » ¢E¤£¦I¢4�¯ � �d ¦�|� �l� Ø�½¾�[  � � � � ¡�é ��½ ª �
ª �B�B�j�r�j�� ¦� � �|��  ��¡ d=�$�É�j�|� ¬ � � �|�BØ

°]µ Ä ¼ ± ½ Ü �B���B�
��� �£� Ü � � �|�µ��� �l� �R� � �| £�l�±��� � � � ��� �  ��°�d  ¬ � � �B���£­ � �° £� � �%� ë.Ë �ñë��ò��B���Â� � ��º �� £���|�r�B��� W � � � ��¡ � � �®�UT�K���[ ����I[ �  £��� � � ��¡ � � b î8¹¦ë � b î8¹ Ù�� � �Â�r�j�%� �£�� �´� � ��� � �r� ¡ �Á  ¬ ����­ �  £� ¡ �r��� � ßl�j�|� ¡ ��ÿ � � � ¬ �d ¦�|����� ¬ � � ��� �³�l�   ­�� �°�B���%�|�r�j�£��/�¾¡  d­¿½%ÊLd ª àT�r���%�|� ¡ � � ����­ � � � � � �|� �l� ��  ¡ �r ¦��� �l� ���B�|�B £�|� � �
°]µ � » Ü � � �·½`�[  � � � � ¡ ¯�� � �d £�ÈÌ � ���r� ¡ �B����� �$¡ �%�B�B�K� � �¢ £���r�|� ¡ �j�r�j�j��� �l�   ��¡ � � � � Ü�r £�|���|� ¡ � � �|�µ��� �£� �°�d  ¬ � � �� £� � �%� ë ï Ë �ñë �d ¦� � � ��� �;½$¯/Î Î��
���j�j� � � ¬  £á£�j��%�|� � �/� � �.�d ¦�¶ £�����r���|�r�j� � ��� � �¥½$¯gÌä� � �°�B��� � � ¬ �R��� ¡ ���B� � �)� � �¢ £���r�|� ¡ ¸;�� £���|�r�B���B��%� �¾¡ ���B� ¡ � � � � ���r�r��� �l� �±�°�j� � �B� � �B�r�j�j�|� �l� ��  �%¡ � � �|�µ��� �l� �¨ ¦��� � �.�B� � �|�|� � � ¬  £�|�� � �B���£­» ¦�¨� � �K¸;���B� �£�   � �j�£�
° Ä ¼ Ä ùIù Ü   �  £��­ ¬®¬ �
�����r�Â� À � Q ÿå�Á £�j� � ��­»� � �¨� � ��ÿÃ lÿÃ ¦�����%�°�B��� ¬ � � � �¨� ��� � �r�� �%��� ¬ ���|� ¡ � � � � ßl�j�������^ ¦�|�MÌÃÊ Ü ß¾� � �r ¦��� �l� �
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b � b ��� �±� À � Q �B� � �|�����B�
��� �£��� �!  � � � �j�|�£­Â�|�j�l� �£�  £� � � ��¡ � � ��ú W ë ½«[��|�B� �l�   � �B� ë
e$� b Í � �|� ¡ �|� ¬®¬  ¦��­ � � i#j Wbh [ �Â�K�Â�K�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â�.�K�Â�K�Â�Â�K� Ù×%� b ��� �.� � ����� �  £�|�j� � �)� � �Sõ¾�� £�|á«��� �$¡ ���j�|� �l� � � � À � Q � � ���r���|� �£� �B�Â�K�Â�Â�K� b�ï×%�Be Ì �  ¦�|�l� ¡ �B�%�|�|� � � ¡ �B�d d­ � �/� � �Â�ûõ`�¶ £��á°� �Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â�.�K�Â�K�Â�Â�K� b ¹×%��× ÿ � � � �j� � ���Ã�|�j�j��� �l�·� �2� � ����� � �B�j�|�Ã� À � Qji ¸ i � T �³ ¦�Ã� � �B���l�r�j�Ã £� � � ��¡� � �K¸ ¬  £�|�j�ó�K�.�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â�K�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â�.�K�Â�K�Â�Â�K� b î×%� ë ¯ ��� �j��� � � ¡ �j�¨�¶�j­ � ¬   �º¡ �¢ £�l�|  ¬ �³� � ��� À � Q i � T �B� �Â�K�Â�.�K�Â�K�Â�Â�K� b î×%� ï Î�� ^¶� ���|� �l�«� �)� � � �  ¦� ¡   ��¡ �¶ £�[á �  ¦� ¡ � À � Qki � T�º�
ßl� � �|�B� �K�Â�K�Â�Â�K� e b×%��Ù Yº� ���.� ¬ � � ����  � �UlRd¤Î � � ���|�j�j��� �l� �n� � � À � Q i � T �� £� � � ��¡ � � �®¸��|�j� � Ü�   � �B�¦� ��� � � ���l�l��­¼�r� � �B� � �µ� ��� �%�¨�|�°�B�j� ^ �B ¦��� �l� �� £�|��� ��� � �£� �B�Â�K�Â�Â�K� e ë×%� ¹ Ê�� � �¶ £�^ ¦� � �¨  ��¡ ßl�j���|�ñ�¿� � �|�|�j�j�|� �l� ��� � � À � Q i � T ���Ú�K�Â�.�K�Â�K�Â�Â�K� e ï×%��� � ­¾���r�B £��� � � ¡ �¢ £�£��  ¬ �±� � �±� � ����� � �j�B�|�¨� À � Qji ¸ i � T ��  �%¡ �¶�
­ � ¬   ��l�| £� � �¨���B�����B�|� � �1lSÌÃÎA� � �|���B�
��� �£� �¨� � � � �.��� � �j�B����� À � Q i ¸ i õ�Tõù�¨� e¦Ù×%� î ë¤�j�������¿� � ���|�j�j��� �l� ��� � � À � Q i ¸ i � T� �Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â�.�K�Â�K�Â�Â�K� e¦�×%� b Æ ½¾��  ��¡  ¦� ¡�Yº�¾¡ �B�É���|� ¡ �r�
��� �£� � � �)à ©   ��¡ ànm. £�� ¥�(� � �j�|� �l�«� ��� � � ¬  £�|�� �)� � ��� � �Çõ¾�� £�|á!� �K�Â�K�Â�Â�K�Â�K�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â�.�K�Â�K�Â�Â�K� e î×%� bÎb ò��r��� � �|���d £�2�É�j�|�|�°�B�
���µßl� � ��à §© �Â�K�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â�.�K�Â�K�Â�Â�K� ×Îe×%� b e Y �B £�|�%�|� ¬ � � �|� � ��à © é  ¦���%�|�B��� � ��� ¡ � � ��� ¬Ý¬ �B� b îlî ï ���Â�.�K�Â�K�Â�Â�K� ×£×ë � b ª ¬  £� � �°� � ��Ì;d¤à ­ �����|��� ����� � � �Â� � �¨¯� £�|�l�¸d����B�j�|� �l� Ê � �|���|� �l� � � �r��� ¡ �j�B��×£Ùë �Be ª �|� � � ¬  ¦�����.ß¾��� �T� �)� � �.� À � Q � �6ð �B�
��� �£� ��­¾���|� ¬ � � � � ��� � ��� �  £�¦�³�Â�Â�K� × ¹ë ��× Ê/�B�|���É�j�j�|��ßl�Âß¾�r� �-� �/� � �Â¯�× ¡ �j�|�B�j� � �B�³�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â�.�K�Â�K�Â�Â�K� ×£�ë � ë ��� �¥½$���r�r� �l�ÇY ���B� � ß£�B�R���ñ� Î��
���B�
� � � Ü � ��¡ ß$��� � �´�K�Â�Â�K�Â�.�K�Â�K�Â�Â�K� × îë � ï d=�$��� �¾¡ � ¡ ß¾�r� �T� �� Ý½ Y Î �¢  ¡�¡ �B�B�¶�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â�.�K�Â�K�Â�Â�K� ë Æë ��Ù ��� �¥½ Y ÎA��o®�B��� � �
­«ßl�j�|�|�%�qp �Â�K�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â�.�K�Â�K�Â�Â�K� ë ×

b e ï



é ÕÆæIÜPÚ.rts�Õbu=ÛkÔ#Ó£æ
ë � ¹ ��� �¥½ Y Î ��o®�B��� � �
­«ßl�B���|���Jv �Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â�K�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â� ëlëë �È� ��� � � � ¬ �Rd=�%��  � �|� �l� Ì �   ¬ �°�B�j�å�Â�K�Â�Â�K�Â�K�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â� ë ïë � î ª ß$��� �-� �)� � �����| £�[á`� � �w��­¾�R��� ¬ � � ��v/�¶�Â�Â�K�Â�K�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â� ë Ùë � b Æ ��� �Kÿ Ë ó �B���B�j�|� � ¬  £� � �j�������d ¦� � ��� ¬ �j���j�B�Û�K�Â�K�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â� ë^îë � b b ��� � �   ¡ � �l� �d £� � �|� ¬ �
���B���Â�K�.�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â�K�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â� ï Æë � b e Ê��|� � �B�r�%�r� � �/�(� � �
��� �l�»� ��ÿ Ë ó   ��¡»�   ¡ � �l� �B £� � �|� ¬ �j�|�B�j���K�Â�K�Â�Â�K�Â� ïEbï � b ½$� � � ¬  ¦�|�r�����B�����B�|� � �[ ¦�|� �l�º� �)� � �.�|� ¬ ���¢ ���� �£� ���|�B���j� �Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â� ï Ùï � e ��� � ¡ ��æÉ�B��� � �®� ����� �B�¼� �  £�°�B�®� � � � �¿ÿ Ë ó �B £� � ��� ¬ �j�|�B�¥�B £����� ¡ �^­ô � ��� � �l� W � ���j�r�B�
��� �l� [Ã  ��¡   �   ¡ � �l� �����¶ £���|�r�j�r�£���Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â� ï îï �È× � �| £�[á`� � �®�¶ £�|  ¬ �j���j�|��� � � � �.��v ���r  � �¦� �Â�K�Â�K�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â� Ù Æï � ë Î��r�R���|�����%�|� �l��� �2� � �����r� � � ¡ ÎSÌ ª �°�j� � �|��  ��¡  ¦�g���j�´ £�����µ­$� � ��� � � ¡ �
���j� Ü� � � ¡ �B�°� ��¡ � � ��ÎSÌ ª � � �|�|�j�j�|� �l� � �Â�K�Â�Â�K�Â�K�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â� Ùl×ï � ï Î��r�R���|�����%�|� �l�·� �)� � �.�|�r� � � ¡¿¡ �r�R�[  � �B� � �)�B� � �|�B�R�� £����� �  £� � �X�Â�K�Â�Â�K�Â� ÙlÙï �ÈÙ Q ¬ �� £�j�/�¶ £�|  ¬ �j���j���|�j� � ���%��� �l�  £�/ ¨�(� � �j�|� �l�.� �¾� � �¤���|  � �Rßl�B���|� ¬ � ¬ � � �|� ¬ Ù ¹ï � ¹ Î��r�R���|�����%�|� �l�·� �)� � ��� � �������¨ß¦ £�r�%� � ���K�Â�Â�K�Â�K�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â� Ùl�Ù%� b Î��r�R���|�����%�|� �l� � � �)� � ��ß¾�r�|�����r�n� � �j�|�£­«� � � �   ¡ � �£� �r���
ßl� � �|�B� �Â�K�Â�Â�K�Â� ¹ ÆÙ%� e Î��r�R���|�����%�|� �l� � � �¶� � �Ã� �l� �l�µ��� ¡ � �  £�^� � �B���£­�� ¬ �¶ £�r  � �B�¤� � � �   ¡ � �l� �r�³�jß£� � ���j� ¹ bÙ%�È× Î��r�R���|�����%�|� �l� � � ��� � ������  � ��ß£�B�|�| £��� � �B�|�¦­«� ¬ �� £�¢  � �B��� � � �   ¡ � �l� �����jß£� � ���j� ¹ eÙ%� ë Î��r�R���|�����%�|� �l� � � �)� � � � � ¬ �°�B� � �)�B�r�%�����j�|��� � � �   ¡ � �l� �r���jß£� � ���j�K�Â�Â�K�Â� ¹ ×Ù%� ï ½$� � � ¬  ¦�|�r�³���|�j�|� � �� ¦��� �l��� �¶� � � ¡ � ^¶� ���|� �l� � � � ¡ �j�d d­���� � �¦� �   �%¡ � ¬ �¶ £�
��¶ £�|  ¬ �
���j�B�¤�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�.�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â�K�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â� ¹ ïÙ%�ÈÙ Ë �| £� � ���d £�°�|�j���|�j�|� � �� ¦��� �l� � � �kõ�Tõ®�jß£� � ���¨�B� � �|��� � � � ��� À � Q � � ���j�� £�
��� �l�� � � � � é �%� �6ð �j�j��� ¡ �l� � �  w���r  � ���°�B�|�°� �%¡ �r�j���¢ £�³� � � � �.�°�d  ¬  N�%���B� �K�Â� ¹Î¹Ù%� ¹ ½$�r� � � ^ �B  � �j� ¡ �r���|�|�����%��� �l�w� �#õ�Tõ��jß£� � ��� � �2� � � b î£î£ë   ��¡ b î£î ï ¡  ¦�[ Â  ��¡Yº�l� ���ÈÌÃ £��� � ��  ¬ �����£�*�Â�Â�K�.�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â�K�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â� ¹ �Ù%�È� ��� �þ��� � �¶ £�����r�µ�t­ ¡ �r�R���|�����%�|� �l� � �  ��» ����| £�[á �°�B� �l� �l�®� � � � �ù����� ¬  £��­ßl�j�������É�«�K�Â�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�.�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â�K�Â�.�K�Â�Â�K�Â�K�Â�Â�K�Â� ¹£îÙ%� î ��� � ¡ �r�R���|�����%�|� �l�·� �)� � � ¡ �r���B�|� ¬ � �   � �Ãß¦ £���¢ £����� � ��  � � ¬ �r��� � �B���£� �K�Â� � ÆÙ%� b Æ �¶�� £�
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